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(Aus der Wissenschaftlichen Versuchsstation fiir Rebbau und Weinbereitung in Odessa.) 


Chromosomenzahl und Charakter der Reduktionsteilung bei den 
Artbastarden der Weinrebe (Vitis). 
Von A. M. Negrufl. 


Die in der Ukraine herrschenden Weinbau- 
verhaltnisse erfordern, ahnlich wie in manchen 
anderen von der Reblaus (Phvloxera vastatrix, 
vitifoliz) verseuchten Gebieten, von den Reben- 
sorten folgende Eigenschaften : Widerstandsfahig- 
keit gegen Reblaus, Frost, pilzliche Krankheiten, 
geniigende Ertragsfahigkeit und zur Gewinnung 
leichter Tischweine geeignete Traubenqualitat. 
Es ist jedoch bisher keine Rebsorte bekannt, die 
samtliche Gene der hier genannten Eigenschaften 
vereinigt. Gegen die verhaltnismaBig erst un- 
langst von Amerika nach Europa eingeschleppten 
Reblause und pilzlichen Krankheiten sind ledig- 
lich Arten amerikanischer Abstammung (V. 7o- 
tundifolia, V. riparia, V. rupestris usw.) wider- 
standsfahig, was sich vollauf durch jahrhunderte- 
lange nattrliche Zuchtwahl in Amerika erklaren 
laBt. Andererseits zeichnen sich die reblaus- 
anfalligen europdischen Sorten (V. vinifera) 
durch bessere Traubenqualitat aus, da sie seit 
langer Zeit der kiinstlichen Zuchtwahl in be- 
sagter Richtung unterzogen wurden. Die in 
Europa mit dem Auftreten der Reblaus und der 
pilzlichen Krankheiten und in Amerika mit der 
Entwicklung des kulturellen Weinbaues er- 
folgten Veraénderungen der Verhaltnisse haben 
auch eine Veranderung der Anforderungen an 
die Rebensorten zur Folge. Man verlangt heute 
Reben, die die Erbanlagen der europdischen und 
amerikanischen Arten aufweisen. Die einzige 
MOglichkeit zwecks Gewinnung solcher neuen 
widerstandsfahigen Rebensorten mit guter Trau- 
benqualitat ist die Kreuzung europaischer und 
amerikanischer Arten (Artbastardierung), um in 
der F,- bzw. F,-Formen mit wiinschenswerten 
Erbanlagen zu erhalten. 

Als ich im Jahre 1927, in Odessa zur Genetik 
und zu Ziichtungsarbeiten der Rebe schreitend, 
keinerlei Angaben iiber die Cytologie derselben 

-gur Verfiigung hatte, unternahm ich aus obener- 
wahnten Griinden auf Anregung von Prof. 
A. A. SapenIN die Ermittlung der Chromo- 
somenzahl und des Charakters der Meiosis bei 
verschiedenen Rebenarten (mit vorwiegender 
praktischer Bedeutung fiir die Selektionsarbeit) 
und bei deren Bastarden. 

Der Ziichter, 2. Jahrg. 


Einiges tiber die Weinrebe. 

Die Weinrebe gehort zu der Familie der Vzta- 
ceae (= Ampelidaceae), die aus zehn Gattungen 
besteht, von denen uns am besten bekannt sind: 
Vitis, die samtliche Kulturformen umfaBt und 
Parthenocissus, dekorative, die sog. wilde Rebe. 
Die Gattung Vitis zerfallt in Untergattungen: 
Muscadinia mit zwei Arten — V. rotundifolia 
und V. munsoniana — und Euvitis mit 20 ameri- 
kanischen Arten, worunter die uns am meisten 


bekannten — V.rupestris, V. riparia, V. ber- 
landieri usw. —, mit Io asiatischen — V. amu- 
rensis, V. coignetiae — und mit einer europai- 


schen Art V. vinifera. 

V. vinifera umfaBt eine groBe Zahl von Sorten, 
die in verschiedenen Landern Europas und 
Asiens kultiviert werden, sowie solche, die bis 
heute an den Ufern der Donau und des Dnjestr 
und desgleichen im Kaukasus und Turkestan 
wild_wachsen. 

Die heutigen Systematiker teilen die einzelnen 
europadischen Rebensorten (V. vinifera) in meh- 
rere Arten ein, wie z. B. GMELIN, der zwei Arten 
(eine Kulturart, V. vinifera, und eine wilde, 
V. silvestris) oder ANDROSSOWSKY, der den mor- 
phologischen und territorialen Merkmalen nach 
fiinf Arten (V. alemanica in Mitteleuropa, V. 
mediterranea im siidlichen Europa, V. antigno- 
vum, bizantia, aditiosa in Ostasien) unterscheidet. 
Die Klassifikation der georgischen Sorten ver- 
suchte schon KoLENATI nach dem Merkmal der 
Blattbehaarung in Angriff zu nehmen. 

Die Kultursorten der Rebe stellen wirklich 
eine groBe Mannigfaltigkeit in morphologischer 
Hinsicht dar. Es wird jedoch durch die Un- 
kenntnis des Verhaltens der generativen Nach- 
kommenschaft, durch die Unmoglichkeit, die 
Gruppen der Rebe infolge ihrer vegetativen 
Propagation als Populationen zu charakterisie- 
ren der gewohnliche, zwar stets bedingte Verlauf 
der Arbeit der Systematiker gewissermaBen 
gestért. Die Klassifizierung der zu verschie- 
denen Perioden und an vielen Orten durch ve- 
getative Festlegung von Kombinationen und 
Mutationen entstandenen und dann durch 
Kultur in verschiedenen Landern verbreiteten 
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Klone bietet ohne Zuhilfenahme der Genetik 
und Cytologie groBe Schwierigkeiten. Wild- und 
Kulturformen der Rebe (sowohl europaische als 
auch amerikanische Arten) gehéren zu den 
Zweihauslern dank dem Vorhandensein nach- 
stehender Typen des Bliitenbaues bei einzelnen 
Sorten: méannliche Bliiten (androdynamisch 
sterile!, functionally staminate?), zwittrigeBluten 
(androdynamisch fertile, perfect hermafrodits), 
weibliche Bliiten (gynodynamisch fertile, imper- 
fect hermafrodits.) Durch die neuesten morpho- 
logischen und embryologischen Untersuchungen 
(Stout, DorsEy, BaRANov) ist auBer diesen 
Hauptbliiten noch das Vorkommen von Uber- 
gangsformen (polygamodiocius) festgestellt wor- 
den, was durch verschiedene Entwicklung des 
Fruchtknotens (des Embryosacks, des Griffels 
und der Narbe), bei dem mannlichen Bau der 
Bliite sich nahernden Formen gekennzeichnet 
wird und durch den unterschiedlichen Frucht- 
barkeitsgrad des Pollens bei den zwittrigen For- 
men, die bei den weiblichen total steril wird. 

Alle diese Falle von Ubergangstypen der 
Rebenbliite — samenlose Formen (Parthenocar- 
pie) und Falle von Entwicklung verschiedener 
Blitentypen an emer Rebe (Reagierungsnorm, 
kritische Momente) mit einbegriffen — werden 
von Strout als Intersexualitat bezeichnet, ob- 


wohl fiir diese Erscheinung bei der Rebe bisher 


keine hinreichenden genetischen Unterlagen 
vorliegen. 

DorsEyY und BaARANOv unterscheiden nach 
dem Charakter des Pollens zwei Typen von 
Rebensorten: 1. Sorten mit Organisations- oder 
obligat sterilem Pollen (100% Sterilitat), die 
nach der von den Autoren festgestellten Degene- 
ration des vegetativen und generativen Kerns 
bei der Reifung des Pollens von weiblichem 
Bliitenbau sind (umgebogene Staubfaden und 
fehlende Poren beim Pollen) und 2. Sorten mit 
fakultativ sterilem (abortivem) Pollen, bei denen 
der Prozentsatz der Sterilitat von der Sorte und 
den AuBenbedingungen abhangt. 


Die Rebe kann je nach dem _ Bliitenbau 
Fremdbestauberin oder Selbstbestauberin sein. 
Viele Rebenarten mit zwitteriger Bliitenstruktur 
bestauben sich je nach dem Wetter noch vor dem 
Abfallen der Blumenkronen (Kleistogamie) und 
sind somit strenge Selbstbestauber. 


Kreuzungen gelingen bei der Rebe leicht in den 
Grenzen einer Gattung. Das beweisen zahlreiche 
in der Kultur als Unterlagen oder Direkttrager 
verbreitete, seit MILLARDET von vielen franzé- 
sischen Ziichtern durch Artbastardierung ge- 


1 Terminologie von RATHAyY. 
2 Amerikanische Terminologie (Stout). 


wonnene Hybriden. Einige dieser Hybriden 
stellen die F, dar, in der Mehrzahl der Falle aber 
das Resultat komplizierter Kreuzungen mehrerer — 
Arten. Dieses Kreuzungsverfahren (Komplex- 
bastarde) wurde und wird auch jetzt zwecks Ge- 
winnung neuer widerstandsfahiger Sorten mit 
guter Traubenqualitat von den Originatoren 
SEIBEL, COUDERC, BERTILLE SEYVE, BAKO Uu. a. 
angewandt. Jedoch ergab diese lediglich auf 
Zufall gebaute Methode der Ziichtungsarbeit 
bisher keine positiven Resultate und keine der 
zahlreichen in den Handel gebrachten Sorten: 
entspricht — trotz der guten Empfehlungen in 
den Katalogen — in vollem Mafe den gestellten 
Forderungen. 

Es gelangen sogar Rebenkreuzungen zwischen 
zwei Untergattungen, wovon die zur Zeit in 
Amerika vorhandenen Hybriden V. vinifera x 
V. rotundifolia zeugen, die sich meistens un- 
fruchtbar erwiesen (DETJEN, WILLIAMS). 


Die genetische Untersuchung der ersten Gene- 
ration der Reben-Artbastarde zeigt, da ein- 
zelne Merkmale sich verschieden verhalten. Bei 
der Kreuzung europaischer-Sorten (V. vinzfera) 
mit amerikanischen Arten (V. riparia, V. ru- 
bestris, V. berlandiert) dominiert der amerika- 
nische Pflanzentypus (Struktur, Form und Farbe 
der Blatter und Sprosse) tiber dem europai- 
schen, wie z. B. bei den OBERLIN-Bastarden 595, 
604 und 605 (Gamay x Riparia), COUDERC 
4401 (Chasselas rose x Rupestris), Mourvédre x 
Rupestris 1202, Chasselas <x Berlandiert 41—B 
usw. Hinsichtlich einzelner Merkmale wird mit- 
unter das Dominieren der europaischen Sorten 
beobachtet, wie z. B.: Die Blattform der Sorte 
Koptschak dominiert bei dem 230 Koptschak x 
Rupestris du Lot — Hybriden der Odessaer 
weinbaulichen Versuchsstation tiber die Blatt- 
form bei Rupestris (s. Abb. 1). 

Nach den Angaben von WILLIAMS und DETJEN 
nimmt die erste Generation der V. vinifera x V. 
rotundifolia~-Bastarden nach morphologischen 
und anatomischen Merkmalen eine intermediare 
Stelle ein. 


Was die Reblauswiderstandsfahigkeit betrifft, 
so besitzen die von uns kultivierten F,-Hybriden, 
wie OBERLIN 595, 604 und 605, CoUDERC 4401, 
1202 usw., intermedidre Eigenschaften. Das 
Vorhandensein der Ubergangsstufen — vom 
Fehlen der Reblauswiderstandsfiahigkeit bis zur 
Immunitat — bei verschiedenen Hybriden der 
Rebe berechtigt uns, die Widerstandsfahigkeit 
gegen die Reblaus als polymeres Merkmal auf- 
zufassen. 

In bezug auf die Widerstandsfahigkeit der 
Hybriden gegen hohen Kalkgehalt des Bodens 
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_(Chlorosewiderstandsfahigkeit) dominieren die 
Eigenschaften der Sorten V. vinifera iiber die 
nichtwiderstandsfahigen amerikanischen Arten, 
wie z. B. Mourvedre x Rupestris 1202, Aramon 
_< Rupesiris g. N r usw. Bei den amerikanischen 
Hybriden, deren Ausgangsformen schwache 
Widerstandsfahigkeit gegen Chlorose besitzen, 
geht bei der Kreuzung (Riparia x Rupestris 
3309, I0I—14) eine Ansammlung dieser Eigen- 
schaft vor sich, was wohl auch die Polymerie 
dieses Merkmales beweisen dirfte. 


_ Uber die Widerstandsfahigkeit der Art- 
_bastarde der Rebe gegentiber Perenospora (Plas- 
mopara viticola) liegen 
interessanteAngaben bei 
-SEELIGER vor, der in 
der F, eine intermediare 
_ Widerstandsfahigkeit 
‘mit unbedeutender Do- 
minanz nach der Seite 
der nichtwiderstands- 
fahigen = europaischen 
Sorten hin beobachtete 
und in der F, das ge- 
-wohnliche Bild der Spal- 
tung polymerer Merk- 
male nach einer Kurve, 
die sich der Zufallskurve 
-naherte. 
_ Was die Widerstands- 
‘fahigkeit der durch 
Kreuzung _nichtwider- 
standsfahiger europai- 
scher und widerstands- 
fahiger amerikanischer 
Formen gewonnenen Re- 
ben-Artbastarde gegen 
Frost anlangt, so hatten 
wir in diesem Jahre Ge- 
legenheit, aus Beobachtungen nach der heftigen 
und langdauernden Winterkalte interessante 
‘Schliisse zu ziehen. Die europaischen Sorten 
sowie deren (nichtgepropfte) Hybriden gingen 
infolge Schadigung des Wurzelsystems zugrunde, 
wahrend die amerikanischen Arten und deren 
Bastarde von der Kalte nicht im mindesten 
litten!. Bei den europaisch-amerikanischen Hy- 
briden aber beobachteten wir mitunter die Do- 
minanz der Widerstandsfahigkeit gegen Kalte 
der amerikanischen Formen, wie bei Riparia x 
Gamay 595, 605 und unsere Hybriden Kopischak 
x Rupestris du Lot usw., bisweilen war aber 
umgekehrt die Dominanz der Nichtwiderstands- 
fahigkeit der europdischen Arten, wie bei Mou- 
védre X Rupestris 1202 wahrnehmbar. 
~ 1 Unbeschadigt blieben auch die auf diese Sorten 
gepfropften europdischen Reben. 


amas 


Abb. 1. Kreuzung Koptschak (V. vinifera) x Rupestris du Lot, a) Blatt von Koptschak, b) Blatt 
von Rupestris du Lot. 


In bezug auf die Traubenqualitat dominiert 
bei den europaisch-amerikanischen F’,-Bastarden 
in der Regel der amerikanische Typus, wie 
z. B. GOUDERC 4401, 1202 und den OBERLIN- 
Bastarden. 

Somit hat das Studium der morphologischen, 
anatomischen und physiologischen Merkmale ° 
bei der ersten Generation von Artbastarden der 
Rebe gezeigt, daB das Verhalten dieser Merkmale 
bei verschiedenen Kreuzungen ungleich ist. 
Hinsichtlich gewisser Merkmale dominiert der 
europaische Typ, hinsichtlich anderer der ameri- 
kanische, mitunter macht sich ein intermediarer 


Unten Blatter der F',-Bastarde. 


Charakter oder eine Anhaufung der Merkmale 
geltend. All das sind Erscheinungen gewoéhn- 
licher Art, die sich durch nichts von dem Cha- 
rakter der ersten Generation gewodhnlicher 
Rassenbastardierungen unterscheiden. 

Die Untersuchungsergebnisse einzelner Merk- 
male von Komplexhybriden verschiedener Ori- 
ginatoren berechtigenzurAnnahme, dai derame- 
rikanische Pflanzentypus (Charakter der Blatter 
und der Sprosse), Reblauswiderstandsfahigkeit, 
Qualitat der Trauben und des von diesen ge- 
wonnenen Weines durch nichtgekoppelte Gene, 
wie das bei Inangriffnahme der Ztichtungsarbeit 
zu beftirchten war, bestimmt werden. So haben 
z. B. viele Hybriden (GAILLARD 157, SEIBEL 880 
und SEIBEL 2653) einen scharf ausgesprochenen 
Charakter der Blatter von amerikanischem Ty- 
pus, sind einigermaBen reblauswiderstandsfahig 
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und liefern Weintrauben, die dem Charakter der 
Trauben und der Beeren sowie der Geschmacks- 
qualitat des gewonnenen Weines nach! von un- 
zweideutig europaischem Typus sind. 

Zur Zeit liegen auch Angaben tiber das Stu- 
dium des Verhaltens einzelner Merkmale in der 
- gweiten Generation von Reben-Artbastarden 
(HepRicK and Antony, Rasmuson, MULLER- 
TuHuRGAU und KOBEL, SEELIGER) vor. 

In vielen einschlagigen Arbeiten wird die Auf- 
spaltung einzelner Merkmale nach den einfachen 
Mendelschen Schemen — ungeachtet des ver- 
haltnismaBig geringen Zahlenmaterials, das den 
Autoren zur Verfiigung stand — durchaus 
evident in der F, nachgewiesen. So beobachteten 
z. B. RAsMuSON und MULLER-THURGAU in der 
zweiten Generation des Bastards Riparia x 
Gamay die Spaltung des Buntblatterigkeitsmerk- 
mals nach dem monohybriden Typus (3:1); 
dieselbe Art von Spaltung wurde bei demselben 
Bastard in bezug auf die Herbstfarbung der 
Blatter festgestellt (rot zu gelb im Verhaltnis von 
3:1). Eine Spaltung von dihybridem Charakter 
sah KoBEL in bezug auf die Friithjahrsverfarbung 
der austreibenden Knospen. Es ist einer Reihe 
von Autoren gelungen, auf andere Merkmale 
(Geschlecht, Farbe der Traubenbeeren usw.) 
kompliziertere Schemen anzuwenden, jedoch 
1aBt das zu geringe Material diese Uberlegungen 
als spekulativ erscheinen. 

All diese Daten bieten immerhin ein vollig 
hinreichendes Material, welches daftir spricht, 
daB in der zweiten Generation der Reben-Art- 
bastarde eine Spaltung morphologischer und 
physiologischer Merkmale beobachtet wird, die 
mitunter den einfachen Mendelschen Schemen 
folgt, wie das gewohnlich bei Rassenbastarden 
(oder bei Artbastarden vom Typus des Antirrhi- 
num) mit Chromosomenkonjugation undnormaler 
Reduktionsteilung geschieht. 

Nun wollen wir uns unmittelbar den cyto- 
logischen Untersuchungen zuwenden. ; 


Material. 

1927 hatte ich in der Musterwirtschaft des 
Odessaer Landwirtschaftlichen Instituts, wo mir 
in der Lehrkollektion Vertreter mehrerer der 
interessantesten Rebenarten zur Verfiigung 
standen, das Studium der Rebenchromosomen 
begonnen, das ich seit 1928 unter Benutzung 
einer umfangreichen Sammlung von Sorten ver- 
schiedener Rebenarten amerikanischer, asiati- 
scher und europadischer Abstammung an der 
Odessaer wissenschaftlichen weinbaulichen Ver- 


1 Die Priifung der Weine verschiedener Hybriden 
wurde durch die Abteilung fiir Weinbereitung der 
weinbaulichen Versuchsstation ausgefiihrt. 
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suchsstation fortsetzte. AuBer diesen reinen — 
Formen bediente ich mich noch vieler von alten — 
Originatoren geziichteter und in der Rebenkultur 
als Unterlagen oder Direkttrager verbreiteter 
(ameriko-amerikanischer, europidisch-amerika- 
nischer) Artbastarde, die nur in einigen Fallen | 
F,, meistens aber das Resultat komplizierter | 
Kreuzung (Komplexhybriden) bei fehlenden Ab- — 
stammungsdaten darstellen. 

Die cytologische Untersuchung des gesamten — 
Materials war infolge der Schwierigkeiten, die — 
die Arbeit mit der Rebe bietet, unméglich, und ~ 
es wurden daher nur die am meisten interessan- — 
ten Sorten fixiert. 

Untersucht wurden mehrere Vertreter der 
amerikanischen Arten. Von V. vimifera nahmen — 
wir méglichst Sorten verschiedener Herkunft: — 
krimsche, kaukasische, franzdsische, turkestan- — 
sche, bessarabische u.a. Von den die F, dar- 
stellenden Unterlagen- und Direkttragerbastar- — 
den wurden lediglich die verwendet, deren Ab- — 
stammung keinen Zweifel aufkommen lieB. — 
AuBerdem wurden mehrere Komplexbastarde — 
untersucht. 

Die Untersuchung der Reben-Artbastarde — 
unserer Kreuzung ist erst jetzt im Gang, und es 
werden deren Ergebnisse in einer besonderen © 
Mitteilung verdffentlicht werden. 


Methodik. 


Zwecks Feststellung der Chromosomenzahl 
sowie zum Studium der Reduktionsteilung bei 
meinem Untersuchungsmaterial wurde 1927 und 
1928 eine Fixierung der Bliitenknospen vorge- 
nommen. 1928 geschah auBerdem die Fixierung 
von Wirzelchen zur Ermittlung der diploiden 
Chromosomenzahl in den somatischen Reben- 
zellen. | 

Die Fixierung der Bliitenknospen wurde ge- 
wohnlich in den ersten Maitagen begonnen, 
wobei zuerst die amerikanischen Arten und deren 
Bastarde an die Reihe kamen. Die Feststellung 
des Zeitpunktes fiir die Fixierung geschah 
mittels Eisenacetocarmin nach BELLING. Stellte — 
es sich heraus, da im betreffenden Bliitenstande 
geeignete Teilungsstadien vorhanden sind, so 
wurde ein Teil der Bliitenknospen (etwas zer- 
zupft) zum paraffin-mikrotomischen Verfahren 
fixiert und der andere — nach der Herausprapa- 
rierung der Antheren auf die Objekttrager — 
zur in einigen Tagen bevorstehenden Durchsicht 
mit Acetocarmin fixiert. Diese Methode erwies 
sich als die bequemste zum Auffinden von gut 
verlaufenden Teilungsstadien, wenn auch keine 
Garantie dafiir bestand, da die Teilung in ver- 
schiedenen Bliitenknospen eines Bliitenstandes, 
Ja sogar in verschiedenen Antheren einer Bliiten- 
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knospe bei der Rebe zu verschiedenen Zeiten vor 
sich geht. Die Antheren zu fixieren war wegen 
deren geringer GréBe unméglich, da dieses Ver- 
fahren die Arbeit erschwert und eine massen- 
weise Fixierung unbequem macht. 

Die Carminessigsauremethode ergab gute Re- 
sultate ohne vorhergehendes Sieden in Carnoy- 
scher Lésung; nach der Erfrischung des Prapa- 
rats mit einem Tropfen Fixator und leichter Er- 
warmung blieben die Chromosomen gut gefarbt, 
und das Plasma hellte sich betrachtlich auf. 
Jedoch konnten auch bei diesem sehr bequemen 
Fixator gar wenig Platten von tberzeugender 
Deutlichkeit gefunden werden, da hier ebenso 
wie bei anderen Fixatoren aus einer Reihe von 
Ursachen (s.unten) die Chromosomen zu- 
sammenkleben. ; 

Zur  paraffin-mikrotomischen  Bearbeitung 
fixierte ich 1927 lediglich nach der modifizierten 
Methode von S. G. NAwAscHIN? und 1928 wur- 
den von mir noch die Fixatoren CARNoy, Na- 
WASCHIN (nicht modifiziert) und der Chondrio- 
somfixator angewandt. Alle diese Fixatoren 
zeitigten im groBen und ganzen keine guten Er- 
gebnisse, da die Mehrzahl der gewonnenen Pra- 
parate keine befriedigenden Bilder infolge von 
Plasmafarbung, Chromosomenzusammenkleben 
usw. ergaben. Die besten Platten habe ich unter 
Anwendung der (nichtmodifizierten) Methode 
von S. G. NAWASCHIN erhalten. 

Nach der Fixierung (24 Stunden) wurden in 
ublicher Weise Entwasserung, Einbettung in 
Paraffin und Herstellung mikrotomischerSchnitte 
(Minot) von 6—8 Mikronen vorgenommen. Zur 
Farbung des Praparats verwendete ich erst 
Hamatoxylin nach HEIDENHEIN, ging aber dann 
zu Gentianviolett tiber, das sich bei der Arbeit 
als bequemer erwies und reinere Praparate mit 
wenig verfarbtem Plasma ergab. 

Zur Untersuchung der Chromosomenzahl in 
den somatischen Zellen wurden Wurzeln direkt 
von alten St6écken oder von eigens dazu in der 
Rebenschule gepflanzten Stecklingen genommen. 
Die Fixierung geschah nach der Methode von 
S. G. Nawascuin. Die Paraffinschnitte betrugen 
5—6 Mikrone. Mit Gentianviolett erzielte ich 
gute Farbung. 

Ich verwendete folgende Optik: Objektiv 
Apochromat 90,2mm, Appertur 1,40, Bitumi 
mit Compence-Okularen 12,5 von ZeiB. Das 
Aufzeichnen geschah mit dem Abbeschen Zei- 
chenapparat. 

_ Die gesamte technische Arbeit bei der Vor- 
bereitung der Praparate wurde von Fri. P. F. 
SAITZEWA ausgefihrt. 


~15ccm 1%ige Chromsaure + 2,5 Formalin + 
1,5 %ige Essigsaure. 


Die dem cytologischen Studium der Rebe 
gewidmete Literatur ist sehr gering, und die end- 
gultige Zahlung der Chromosomen wurde eigent- 
lich erst in 1929 ver6ffentlichten Arbeiten (KOBEL, 
HIRAJANAGI, NEBEL) durchgefiihrt, die ich 
kennenlernte, nachdem ich am Allrussischen 
KongreB fiir Genetik, Selektion, Samenziich- 
tung und Rassentierzitichtung in Leningrad 
(10.—29. Jan. 1929) einen Vortrag mit Hinwei- 
sung auf die von mir erzielten Resultate gehalten 
und die Abfassung vorliegender Arbeit in Angriff 
genommen hatte. 

In der Literatur tiber die Weinrebe sind zwei 
verschiedene Chromosomenzahlen angegeben: 
nm = 20 (DorSEY und PaRousKajA) und ” = 19 
(KOBEL, HiRAJANAGI, NEBEL). Diese Wider- 
spruche konnen folgende Ursachen haben: 1. Ver- 
schiedene Rebenarten haben ungleiche Chromo- 
somenzahlen. 2. Die weiblichen Rebensorten 
haben ein generatives Chromosom mehr oder 
3. eine von den angegebenen Zahlen ist falsch. 
NEBEL ist es gelungen, Tetraploidformen (Muskat 
gigas, Sultanina gigas) zu finden. 


Somatische Teilung der Rebe. 


Obwohl die Ansicht herrscht, es seien die 
Chromosomen dank ihrer um das Zweifache 
verminderten Zahl und den vergréBerten Di- 
mensionen in der Metaphase der Reduktions- 
teilung leichter als in den somatischen Zellen zu 
zahlen, so trifft das bei der Weinrebe doch nicht 
zu. Wie wir weiter sehen werden, sind Charakter 
der Chromosomen und Verlauf der Reduktions- 
teilung bei der Rebe von der Art, daB die Zahlung 
in der hetero- und homéotypischen Teilung sich 
mitunter schwierig gestaltet und es kommen 
andererseits in dem Wurzelmeristem oft soma- 
tische Platten mit sehr bequem ftir die Zahlung 
angeordneten Chromosomen vor. 


Die Karyokinese vollzieht sich bei reinen und 
bei Bastard-Rebenformen in wtblicher Weise. 
In der Metaphase ordnen sich die Chromosomen 
in einer Flache an, jedoch ist deren Dichtigkeit 
in verschiedenen Zellen sogar bei einem Schnitte 
ungleich. In manchen Zellen liegen sie so dicht 
beieinander, daB jede Méglichkeit einer Zahlung 
ausgeschlossen ist. Es lassen sich leicht auch 
solche Zellen auffinden, wo die Chromosomen 
einzeln, ohne sich zu tiberdecken, in einer breiten 
Platte liegen und leicht zahlbar sind. Ihrer 
Gestalt nach sind die Chromosomen hier kurz, 
biskuitenférmig, was deren Studium im Vergleich 
mit solchen Objekten, wo sie lang, gekriimmt und 
mit ihren Enden verflochten sind, bedeutend 
vereinfacht. Es wurden keine Unterschiede in 
der Form und der GroBe bei den Chromosomen 
beobachtet. Gewisse Schwierigkeiten bei der 
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Untersuchung somatischer Platten bietet die 
geringe Dimension der Wurzelmeristemzellen der 
Rebe (15—20 Mikron) sowie die GroBe der Chro- 
mosomen (etwa I Mikron). 

Die Chromosomenzahlin den somatischen Zellen 
wurde sowohl bei einzelnen Rebenarten als auch 
bei deren Hybriden untersucht. AuBerdem be- 
faBte sich mit dem Studium der Chromosomen 
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Abb. 2. (Gezeichnet mit Hilfe des ABBEschen Zeichenapparates 
bei Immersion 2 mm und Bitwmi mit Okularen x 12,5 ZEISS; Ver- 
gréBerung 3400 x). 
Somatische Platten in dem Wurzelmeristem: 
. V. Vinifera, Chasselas rose. 
. V. Rupestris var. du Lot. 
. V. Riparia x V. Rupestris (3309). 
. V. Riparia x V. Vinifera (Gamay), OBERLIN 594. 
. COUDERC 7120 (V. Lineecumii x V. Rupestris x V. Vinifera). 
. V. Vinifera (Chasselas) x V. Berlandieri 41—B. 


QufWNH 


in den Wurzeln FR. PAaRousKAyJA, nach deren An- 
gaben 2 7 = 4oist, und NEBEL (2 = 38,76). Bei 
sdmtlichen von uns untersuchten Objekten 
— sowohl bei reinen Formen als auch bei deren 
Bastarden — betrug die Zahl der Chromo- 
somen 2%” = 38 (s. Abb. 2; 1). Dieselbe Zahl 
(2 ~ = 38) ergab sich unter anderem auch bei 
dem Bastarde Chasselas x Berlandieri 4I—B 
der weibliche Bliiten mit umgebogenen Staub- 
faden hat. Einmal fand ich bei der Sorte Ry- 
pestris du Lot eine syndiploide Platte mit anni- 
hernd 76 Chromosomen. 


Reduktionsteilung bei der Rebe. 


Die Reduktionsteilung bei verschiedenen 
Rebenarten und deren Hybriden wurde von mir 


Der Ziichter 


an Pollenmutterzellen untersucht. Die Arbeit 


- hatte zur Hauptaufgabe, die Chromosomenzahl 


bei den Stammformen und deren Bastarden 
festzustellen sowie das Bestehen der Konjugation 
und des normalen Verlaufes von Teilung und 
Tetradenbildung zu prufen. 

Da bei allen untersuchten Formen Chromo- 
somenzahl und Teilungscharakter gleich waren, 
so werden sie hier nicht einzeln beschrieben. 
Ich verzichte ferner auf die Darlegung der Details 
der Reduktionsteilung bei der Rebe, da diese 
bereits von DorsEY angegeben wurden. 

Obwohl ich bei jeder untersuchten Sorte eine 
hinreichend groBe Zahl von Antheren besaB, da 
viel Bliitenknospen fixiert wurden und in jeder 
bekanntlich 5—6 Antheren enthalten sind, ge- 
lang es doch bei weitem nicht bei allen unter- 
suchten Formen die Chromosomenzahl zu er- 
mitteln. Bei der von mir angewendeten Fixie- 
rungsmethode wurden Stadien festgestellt von 
der Synopsis an bis zum ausgebildeten Pollen, 
am meisten aber kamen Teilungsprophasen und 
Tetraden vor, wahrend Teilungsstadien in der 
groBen Anzahl der innerhalb zwei Jahren von 
mir fixierten Bliitenknospen auBerst selten an- 
zutreffen waren. 

Der geringe Prozentsatz der Teilungsstadien 
unter meinen Praparaten 1aBt sich nicht durch 
einen unpassenden Moment der Fixierung 
(Wetter, Stunde usw.) erklaren, da diese ledig- 
lich an Sonnentagen nach 12 Uhr vorgenommen 
wurde, wenn die Teilungsstadien, wie die Vor- 
untersuchung mit Carminessigsaure gezeigt hat, 
haufiger vorkamen. 

In den Prophasen der Teilung, mit Einschlu8 
der Diakinese, tingiert sich das Chromatin sehr 
schlecht, die Gemini sind von verschwommener 
unbestimmter Form, was die Untersuchung 
dieser Stadien unméglich macht. In sehr we- 
nigen Praparaten (Abb. 3;1) farbten sich die 
Chromosomen in den letzten Diakinesestadien 
intensiver, die Zahlung wurde aber durch deren 
Anordnung an der Wandung des Kerns in Form 
von langgestreckten, mitunter verflochtenen 
Biskuiten mit diinnen Einschniirungen erschwert. 
Bisweilen schienen solche Chromosomen paar- 
weise gelagert zu sein, es war aber immerhin 
schwer, deren bivalenten Charakter festzustellen, 
da die Unbestimmtheit der Zahl und die Ver- 
schwommenheit der Konturen die Untersuchung 
erschwerten. 

; In der Metaphase der heterotypischen Teilung 
farben sich die Chromosomen gut, sie liegen in 
einer Flache, sehen, vom Pol betrachtet, wie 
runde Punkte aus und sind in der Seitenansicht 
langlich, biskuitformig. Diese Form der Chro- 
mosomen in der Metaphase der heterotypischen 
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Teilung sowie in der Diakinese la8t sich durch 
die Beriithrung der Univalente mit ihren Enden 
und mit dem Beginn deren Auseinanderriicken 
(in der Metaphase) erklaren oder aber durch die 
Biskuitgestalt auch der univalenten Chromo- 
somen, die sich in diesen Stadien eng beriihren. 
Die biskuitartige Gestalt der Rebenchromosomen 
habe ich auch in mehreren Praparaten in der 
Teleophase (s. Abb. 3; 8), der zweiten Tei- 
lung beobachtet, wo von einer weiteren Tei- 
lung keine Rede sein kann. Die Art und Weise 
der Chromosomenteilung in den Metaphasen 


Abb, 3. 


V. Riparia. Diakinese x 2800, Hematoxylin. 

V. vinifera. (Plavai) Metaphase I x 2000, Gentianviolett. 
SEIBEL 1, Metaphase I x 2000, Gentianviolett. 

V. Rupestris du Lot. Metaphase I x 2000, Gentianviolett. 
. COUDERC 12 Metaphase x 2000, Gentianviolett, 

6. COUDERC AnaphaselI x 2000. 

. V. Rupestris du Lot, Anaphase I x 2000. 

. V. Riparia x V. Rupestris 3306, Telophase II. 

. Gewohnliche Telophase I. 

. Gewohnliche Tetraden. 


OO ONAN WwW IH 


Lal 


durch Auseinanderrticken der verdickten Punkte 
der langlichen Chromosomen (s. Abb. 3; 6, 7 
und Abb. 4;5) unter Ausdehnung der Ein- 
schniirungen, mitunter auf eine groBe Strecke, 
ahnelt nicht der gewodhnlichen Auseinander- 
gehungsweise der Univalente. 

Die Chromosomenteilung (Anaphase der hete- 
rotypischen Teilung) setzt nicht gleichzeitig 
ein (s. Abb. 3; 6, 7) und wie es scheint, sehr 
schnell nachdem die Chromosomen eine Platte 
gebildet haben. 

Vermoge der langlichen Gestalt, der ungleich- 
zeitigen Teilung sowie der dichten Anordnung der 
Chromosomen in der Metaphase, scheinen diese 
oft, bei der Beobachtung der Platten vom Pol, 
miteinander zu verschmelzen und in der Seiten- 


ansicht vergréBert, sozusagen verdoppelt zu 
sein. Es ist daher nicht leicht, die Chromosomen 
zu zahlen sowie festzustellen, ob irgendwelche 
Unterschiede in der GréBe derselben vorhan- 
den sind. In sehr wenigen gut geschnittenen 
Platten wurde bei undichter Anordnung der 
Chromosomen die haploide Zahl » —19 an 
paraffin-mikrotomischen Praparaten gefunden 
(s. Abb. 3). Dieselbe Zahl wiesen sehr ge- 


lungene Platten von Carminessigsaurepraparaten 
auf (s. Abb. 4). Das Verzeichnis verschiedener 
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Abb, 4. Karminessigsaure Praparate, gezeichnet mit Hilfe des 


ABBEschen Zeichenapparates. 


V. vinifera (Plavas) x 28000, Metaphase I. 

V. vinifera (Rka tzitel) x 2800, Metaphase I. 

V. vinifera (chasselas ros) x 2000, Metaphase I. 

V. vinifera (Alimtchak) x 2400, Metaphase II. 

V. vinifera (Alimtchak), Anaphase I. 

V. Riparia Scuppernon x 2000, Metaphase I. 

. SEIBEL 128 x 2800, Anaphase II. 

8. V. Riparia x V. Rupestris 3309 x 2000, Metaphase I. 
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Rebenarten und -artbastarden, bei denen die 
Chromosomenzahl festgestellt werden konnte, 
wird in Tab. r angegeben. 

Verlauft die Chromosomenteilung zu Beginn 
der Anaphase bisweilen besagtermaBen nicht zu 
gleicher Zeit, so stellen die Chromosomen bei 
sdmtlichen von mir untersuchten Arten und 
Hybriden der Rebe eine kompakte Masse dar 
ohne irgendwelche UnregelmaBigkeit, verbunden 
mit einem Zurtickbleiben im Teilungsprozesse 
oder mit dem AusstoBen der Chromosomen in 
das Plasma. 

Die Vorbereitungsstadien zur zweiten Teilung, 
auch die Interkinese mit eingeschlossen, ergeben 
Bilder, die den Prophasen der ersten Teilung 
ahnlich sind. Das Chromatin farbt sich schlecht, 
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die Chromosomen sind von verschwommener 
Gestalt und lassen sich nicht zahlen. 

In der Metaphase der homéotypischen Teilung 
verkleben die Chromosomen oft zu einer Masse 
oder gruppenweise, und es koénnen nur wenige 
zum Zahlen geeignete Platten aufgefunden 
werden (s. Abb. 4; 4). Die zweite Teilung ver- 
lauft bei allen untersuchten Formen ebenso 
regelmaBig wie die erste, in der Anaphase rticken 
die Chromosomen in geraden Reihen ausein- 
ander, so daB sie mitunter in der Telophase der 
zweiten Teilung zahlbar sind (s. Abb. 4; 7). 


NEGRUL: 


Der Ziichter — 


Irgendwelche Abnormitaten wurden bei der Te- 
tradenbildung nicht beobachtet. Die Zellen 
werden nach Beendigung der zweiten Teilung 
durch Scheidewinde abgesondert. Bei einer 
Reihe von Sorten, bei denen es mir nicht gelang, 
die Chromosomenzahl festzustellen, war es doch 
moglich, den Charakter der Reduktionsteilung 
zu bestimmen. Bei all diesen Sorten war das 
Auseinanderriicken der Chromosomen in den 
Metaphasen der hetero- und hom6otypischen 
Teilung sowie die Tetradenbildung durchaus ~ 
normal (s. Tab. 1). BloB bei einem Falle wurden 


Tabelle r. Chromosomenzahl und Charakter der Reduktionsteilung bei 
verschiedenen Rebenarten und -artbastarden. 
Chromo- 
Seon Haploide Stadien, bei denen die bee es 
in den Chromo- Chromosomen in Reduktions- teilung und 
somatischen | somenzahl teilung gezahlt wurden Tetradenbildung 
Zellen 
Reine Arten. 

Wegkoipestrismvat aid i Ot rit raerpacisy ey 38 19 Metaphasa 1. Hematoxi- Normal 

V. a8 (RoOrnWwOrtchcs wena ee es = — lin — Be 
Wis Ganmzimcaerietac tian bene ee = — = 
Vi Bp) Bagel ge ata a ees — — —— : 
V. Riparia var. Grand Glabr........... — 19 Metaph. 1 \ é 
Me a oe dew Miontnrelliet wire — 19 Metaph. 1 ; Carmin » 
: ppm OCP PCINONG Shy. (ue eri ae = 2 

Wie COlsmetiacta sauternrerce rc irene. — tis hehe J : 
WEN Corditoliane wee mee Ne ecco ee ae ~ ; 
Wea CancuCans scene ae a rte eet eee — as = i 
Savin tora tee kat ho ONO Oe oe: = = | ; 
| Wale, AWSOUS ococsnocsnoes — = — : 
wz ,, Chasselas rose...... 8 I Metaph i i 
Franzésische - », Cabernet Sauvignon ne ce =i aa! = " 
» Grand Noir d.C.... 38 — = ‘ 

. , Malaga bleu........ = I Metaph. 1. H toxili , 
Englisch Muscat d’Hamburg..... —— i Phe Ce i 
Tiirkisch Tchavouch ....... 2 Riise _— ee oe ae s 

: Otzhanure Sapere....... = Die i : 
Kaukasisch J Rka tzitel (Kutais)...... = = eee I. Deena % 
| Rka tzitel (Kahetia)..... — 19 Metaph. 1. Carmin und ‘ 
\ Gentianviolett 
IP LaViallgeerre cies rete i i 
Bessarabische | SCLOChLA eer eer ome 8 ae Mech protic “os é 
PrlemPChalkw macys: see nt — 19 Metaph. 1. Carmin . 
Hybriden amerikanischer Arten, Metanh : 
We Riparia x V. Rupestris 3309.......... 38 19 : eee ERs 
V. Riparia x V. Rupestris Coud. 3310.... — t9 Metaph. 1. C i 
V. Berlandieri x V. Riparia 161— 46 ..... — 19 Metanh Care ‘ 
VY. ihabrusca:x-V. Riparia (Noa) ......... — a ; gern os" “ 
Europaisch-amerikan. Hybride. : 
Chasselas x Berlandieri 41—B ........... 38 — 
V. Riparia x Gamay (V. Vinifera) Oberlin at Einmal wurden 
IE OR aeea eevee crouk sous viet ete e ete eteeeee 38 = Pentaden und 
Mourvedr x Rupestris 1202.............. = as st Hex ae 
Chasselasrose x V. Rupestris (4401 Couderc). ~- 19 Metaph. 1 xe sees 
Komplexhybride. ; 
Scibelbigewemtirmcmrs nee ee — 
ene 128 (Rupestris x Lincecumil x Vini- ce Met DE Se Cena aia: xe 
CLG) eee ce. Fes sae stat ore ctr ena eRe — 
ones ecsareneheg ters ake ikivs; eevee ert meee — = Metaph. 2. Gentianviel. 4 
Couderc 7120 (Lincecumii x Rupestris x - Metaph.x. Hematoxilin 2 
Vinten) Riete acre hte tonne aa ee 38 — 
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in der Anthere von OBERLIN 595 Pentaden und 
Hexaden angetroffen, obwohl bei diesem zwei 
Jahre hindurch dem Studium unterzogenen 
Bastarde keinerlei UnregelmaBigkeiten bei der 
Teilung in Erscheinung traten. 

Der weitere Werdegang der Mikrosporen 
wurde von uns nicht untersucht. 


Diskussion. 


Wie wir in der Literatur gesehen haben, 
werden fiir die Weinrebe zwei Chromosomen- 
zahlen angegeben: von DorsEY und PAROUSKAJA 
die haploide Zahl 20 und von Kose und Hrra- 
‘NAJAGI 19. Unsere Befunde stimmen mit denen 
von KoBEL, NEBEL und HirajaAnacitiberein. Auf 
Grund der Untersuchung von Chromosomen in 
somatischen Zellen sowie in der Meiosis bei einer 
Reihe von Rebenarten und deren Hybriden 
haben wir = 19 und 2” = 38 festgestellt. 

Die Daten spezieller von KoBEL, HIRAJANAGI 
und mir unabhangig durchgeftihrter Unter- 
suchungen tuber die Chromosomen bel einer 
groBen Anzahl von Formen berechtigen zu der 
Annahme, da die Angaben von DorsEy und 
Parouskaja fehlerhaft sind, um so mehr als die 
Zahlung der Chromosomen von diesen Autoren 
bei einer geringen Anzahl von Formen nebenher, 
bei der Loésung der Hauptfrage nach den Ur- 
sachen der Pollensterilitat bei weiblichen Reben- 
sorten vorgenommen wurde. 

Die aufgekommenen Differenzen lassen sich 
nicht durch ungleiche Chromosomenzahl bei 
verschiedenen Rebensorten erklaren, da V. La- 
brusea und V. Vulpfina, bei denen von DORSEY 
n= 20 festgestellt wurde, nach HIRAJANAGIN=I9Q 
hat und V. Vimnifera, bei der DorsrEy und 
PAROUSKAJA #”—=20 annahmen, bei vielen 
Sorten dieser Art nach den Untersuchungs- 
ergebnissen von KoBEL, HIRAJANAGI und von 
mir ~ =1g. Es liegt auch kein Grund zu der 
Annahme vor, daB die von D. und P. bei weib- 
lichen Sorten ermittelte Chromosomenzahl 
wm = 20 durch das Vorhandensein bei diesen 
Sorten eines tiberzahligen geschlechtlichen Chro- 
mosoms bedingt wird, da von uns Sorten mit 
zwittrigem ($), weiblichem (Q) und mannlichem 
(g) Bliitenbau untersucht wurden, wobei bei all 
diesen Formen sich eine gleiche Chromosomen- 
zahl (r19—38) erkennen lieB. 

Fehler sind bei der Zahlung der Chromosomen 
nicht ausgeschlossen, da das cytologische Stu- 
dium dieses Objekts, wie wir bereits friiher ge- 
sehen haben, nicht sehr leicht ist. Auf gewisse 
Schwierigkeiten, die die Untersuchung der Chro- 
mosomen in der Reduktionsteilung der Rebe 
bietet, weisen auch KoBeL und HrrajAnaci hin. 
KoseEL begann seine Arbeit 1923 und ver6ffent- 


lichte sie 1929. Er bediente sich mehrerer Fixa- 
toren, von denen ihn keiner befriedigte ; die seiner 
Arbeit beigefiigten Mikrophotographien lassen 
Verfarbung des Plasmas, Feinheit und Zusam- 
menklebung der Chromosomen erkennen. Hrra- 
NAJAGI charakterisiert dir Form der Reben- 
chromosomen als ,,dumb bell‘‘ in der Seiten- 
ansicht und gibt die Méglichkeit von Fehlern 
beim Zahlen zu, da bei etwas schiefer Lage der 
Chromosomen, diese in der Platte einen gréBeren 
Umfang vortauschen. Durch unsere Unter- 
suchungen wurden ebenfalls folgende das Stu- 
dium der Chromosomen in der Reduktionsteilung 
bei der Rebe erschwerende Momente festgestellt. 
Geschwindigkeit des Verlaufs der Teilungs- 
stadien, dichte Anordnung der Chromosomen, 
ungleichzeitige Teilung derselben, etwas lang- 
gestreckte Form, infolgedessen die Chromo- 
somen bei verschiedener Schieflage in den 
Platten untereinander in Bertthrung kommen, 
zusammenkleben und mitunter von doppelten 
Dimensionen zu sein scheinen. All dieser Ur- 
sachen wegen gelingt es nur mit groBer Miuhe, 
Platten mit zum Zahlen geeigneter Anordnung 
der Chromosomen zu finden und _lediglich 
wiederholte, durch die diploide Zahl in somati- 
schen Zellen bestatigte Befunde der Carmin- 
essigsaure- und paraffinmikrotomischen Me- 
thode berechtigen zu sicheren Schliissen. Die 
Schwierigkeiten des Studiums der Chromosomen 
in der Reduktionsteilung erklare ich nicht allein 
durch die miBlungene Wahl des Fixators, son- 
dern hauptsachlich durch den Charakter des 
Objekts. 

Bot die Ermittlung der Chromosomenzahl bei 
der Rebe aus besagten Grtinden gewisse Schwie- 
rigkeiten, so war die Bestimmung des Charakters 
der Reduktionsteilung (Konjugation und Teilung 
der Chromosomen, Tetradenbildung) sowohl bei 
reinen Arten als auch bei deren Hybriden ver- 
haltnismaBig leicht. 

Die Reduktionsteilung der Reben-Artba- 
starde verlauft, wie von KoBEL und mir nach- 
gewiesen ist, normal: Die Chromosomen konju- 
gieren, hetero- und homéotypische Teilung ver- 
laufen regelmaBig. Eine Eliminierung der Chro- 
mosomen ins Plasma wurde nicht beobachtet, 
die Tetradenbildung spielte sich normal ab. 
Wenn auch in der Diakinese an meinen Pra- 
paraten kein triftiger Grund vorliegt, die Chro- 
mosomen als paarige anzusprechen, so halte ich 
auf Grund der Chromosomenzahl in den soma- 
tischen und generativen Zellen bei den elter- 
lichen und hybriden Ausgangsformen die Kon- 
jugation der Chromosomen bei den Rebenart- 
bastarden immerhin fiir bewiesen. Wenn Ru- 
pestris du Lot und Chasselas (rosiger) n = 1g und 


49 NEGRUL: 


2n = 38 und ihr Bastard (4401), dessen mor- 
phologische Merkmale beweisen, da zwischen 
den Arten tatsdchlich eine Kreuzung geschehen 
ist, 2 — 38 und in der Metaphase der hetero- 
typischen Teilung » = 19 haben, so unterliegt 
es gar keinem Zweifel, daB die Konjugation der 
Elternchromosomen stattfindet. 


Unsere Voraussetzungen hinsichtlich des Cha- 
rakters der Reduktionsteilung bei Rebenart- 
bastarden (s. S. 36), die wir auf Grund vorlie- 
gender genetischer Angaben in betreff des Stu- 
diums der ersten und zweiten Generation dieser 
Hybriden aufstellten, werden durch cytologische 
Daten bestatigt. 

Durch die erwahnten Befunde wird MILLAR- 
DETs Theorie iiber das Vorhandensein von Pseu- 
dohybriden (faut hybrid) bei der Rebe, d.h. 
iiber das Fehlen der Spaltung bei Kreuzungen 
zwischen fern abstehenden Rebenformen und 
tiber die Gewinnung von Konstanten diesem 
oder jenem Elter ahnlichen Formen umgestoBen. 
Diese Behauptung darf jetzt im Hinblick-auf 
ein reichlich angesammeltes Material von leben- 
digen Pflanzen und literarischen Daten als der 
Wirklichkeit nicht entsprechend angesehen 
werden. 

Die ersten Generationen der Artbastarde 
(selbst zwischen den Untergattungen Euvitis und 
Muscadinia) besitzen, wie wir sahen, in bezug 
auf morphologische, physiologische und anato- 
mische Merkmale intermediare Eigenschaften 
mit starkerer oder schwacherer Dominanz des 
einen der Eltern. In der zweiten Generation 
macht sich die Spaltung einiger alternativer 
Merkmale nach den einfachen MENDELschen 
Schemen sowie quantitativer Widerstandsfahig- 
keit nach dem Spaltungstypus polymerer Merk- 
male geltend. Dieses Verhalten der Nachkom- 
menschaft, das durch cytologische Befunde der 
Untersuchung tiber den Charakter der Reduk- 
tionsteilung bei den Hybriden erhartet wird, 
spricht gegen das Vorkommen von sog. Pseudo- 
hybriden bei der Rebe. 

Der festgestellte Typus der Rebenartbastarde 
erleichtert in bedeutender Weise die Selektions- 
arbeit. Wenn Kreuzungen zwischen amerika- 
nischen Bastarden, denen Gene der Widerstands- 
fahigkeit gegen Reblaus, pilzliche Krankheiten 
und Frost innewohnen, und den wertvolle Gene 
der Traubenqualitat besitzenden Sorten der 
europaischen Art (V. vinifera) leicht gelingen 
und wenn in der Reduktionsteilung der Hybriden 
die Chromosomenkonjugation der Ausgangs- 
formen und ferner das Auseinanderriicken der 
Chromosomen ohne irgendwelche Abnormitaten 
cytologischer Art erfolgen, so ist in vollem MaBe 
die Aussicht darauf berechtigt, daB in der F,- 
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Generation dieser Bastarde eine Kombinierung 
der Gene nach den Regeln von MENDEL und 
MorcaN vor sich gehen wird. Die Reben- 
ziichtung wird folglich den Weg des Auslesens 
von Individuen mit der Kombination von wun- 
schenswerten Eigenschaften der elterlichen For- 
men in der F, und den nachfolgenden Gene- 
rationen der Rebenartbastarde einschlagen 
mussen. 

Als einzige Schwierigkeit bei der Rebenselek- 
tion kann sich nur der weite genetische Abstand 
der zu kreuzenden Formen erweisen, der in 
Faktorenvielheit und komplizierter Abhangig- 
keit der einzelnen Merkmale zum Ausdruck 
kommt. Zur baldigsten Lésung der gestellten 
Aufgabe ist es daher notwendig, die Selektion 
— worauf bereits BAUR (1922) hinwies — unter 
einem moglichst zahlenmaBig groBen Material 
von zweiter und weiteren Rebengenerationen 
zu fuhren. 


Wie wir sehen, sprechen die jetzt gewonnenen 
Daten tiber die Genetik und Cytologie der Rebe 
dafiir, daB der mit Rebenartbastarden arbei- 
tende Ziichter vollauf berechtigt ist, den Weg 
der wissenschaftlichen Genetik zu betreten, um 
in seiner Arbeit nicht aufs Geratewohl vorzu- 
gehen. 


Zusammenfassung. 


1. Die bei den reinen Arten V. rupestris, V. 
riparia, V. vinifera (Sorten verschiedener Her- 
kunft) in somatischen und Pollenmutterzellen 
festgestellte Chromosomenzahl betragt 27 =38 
und 19. Dieselbe Zahl weisen auch die 
Hybriden zwischen den Arten: V. vinifera, V. 
rupestris, V. riparia, V. berlandiert, V. lincecu- 
mw auf. Diese Werte stehen mit denen von 
KoseL, NEBELund H1rAJANAGIim Einklange und 
gehen mit den, unseres Erachtens fehlerhaften, 
von DorsEy und ParousKaJA angegebenen 
Zahlen (n = 20) auseinander. 


2. Das Zahlen der Chromosomen ist bei der 
Weinrebe in den Stadien der Reduktionsteilung 
schwierig und kann zu Fehlern aus folgenden 
Ursachen fiihren: 

a) Die Chromosomen sind verhaltnismaBig 
klein und liegen in den Platten dicht angeordnet. 

b) Die Teilung des Chromosoms beginnt nicht 
gleichzeitig. 

c) Die Teilungsstadien verlaufen rasch. 

d) Die Chromosomen weisen, von der Seite der 


Metaphase betrachtet, eine etwas langgestreckte 
Form auf. 


3. Bei den Rebenartbastarden wurden Kon- 


jugation der Chromosomen, normaler Verlauf 


samtlicher Stadien der Reduktionsteilun 
und 
Tetradenbildung festgestellt. 3 
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4. Genetische und cytologische Befunde ge- 
statten die Artbastarde der Rebe dem Typus 
nach zur Gruppe der Antirrhinum-Artkreuzungen 
zu rechnen. 


5. Cytologische sowie genetische Daten spre- 
chen gegen das Vorkommen sog. Pseudohybriden 
(MILLARDET) bei der Rebe. 


6. Bei Zichtungsarbeiten mit Rebenart- 
bastarden liegen keine Hindernisse cytologischer 
Art vor. Eventuelle Komplikationen bei der 
Arbeit werden lediglich von dem genetischen 
Abstand zwischen den zu kreuzenden Formen 
abhangen. 
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(Aus dem Institut fiir Vererbungsforschung der Landwirtschaftlichen Hochschule, 
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Berlin-Dahlem.) 


Was wissen wir iiber die Vererbung der Nutzeigenschaften bei den 
Haushiihnern? 
Von Paula Hertwig. 


Langsamer, als man es im ersten, durch die 
raschen theoretischen Fortschritte hervorgeru- 
fenen Optimismus erwartete, gelingt es der 
Vererbungslehre fiir die praktische Tierzucht an 
Bedeutung zu gewinnen. Man kann durchaus 
nicht sagen, daB heute durchweg nach wohluber- 
legten mendelistischen Grundsatzen gearbeitet 
wird, doch ware es ungerecht, dem Praktiker 
hieraus einen Vorwurf machen zu wollen. Denn 
leider liegt die Sache so, da nur eine relativ 
geringe Zahl der Arbeiten, die sich mit der Ver- 
erbung von Nutzeigenschaften bei Haustieren 
befaBt, wirklich wissenschaftlich wertvoll ist. 
Selbst bei den Kleintieren, die aus vielen 
Griinden einer Erbanalyse am zuganglichsten 
sind und deren Farbvarietaten wie noch einige 
andere fiir die Praxis nicht bedeutungsvolle 
Eigenschaften genetisch durchaus geklart sind, 
ist das wichtige Gebiet der Nutzeigenschaften 
wenig bearbeitet worden. So ist es zum Bei- 
spiel bezeichnend, daB, nachdem den Versuchen 
von PEARL tiber die Vererbung der Legefahigkeit 
der Hiihner, aus den Jahren 1909—14 die kriti- 
schen Gegenversuche von GOODALE (1918) und 
von Hurst (1921) gefolgt waren, kaum wieder 
mit erschopfendem Material tiber die gleiche 
Frage gearbeitet worden ist, und daB die Ver- 
suche von PEARL, obgleich in mancher Beziehung 
recht hypothetisch, stets ohne viel Diskussion 
zitiert werden. 

Der Grund fir den langsamen Fortschritt der 
tierztichterischen Genetik ist leicht einzusehen. 
Man braucht sich nur dariiber klar zu werden, 
daB die Nutzeigenschaften in die Rubrik ,,quan- 
titative‘’ Merkmale einzuordnen sind, und wir 
wissen, daB einer Mendelanalyse von quantita- 
tiven Merkmalen groBe technische Schwierig- 
keiten entgegenstehen. — Bei jedem Mendelver- 
such mtissen wir Unterschiede klassifizieren, und 
wir stoBen hierbei auf keine oder geringe Schwie- 
rigkeiten, wenn wir die Unterschiede alternativ 
fassen kénnen, also Gruppen wie: Gefarbt, un- 
gefarbt ; Einfarbig-gescheckt ; Lang-kurz, bilden 
kénnen. — Bei quantitativen Eigenschaften hin- 
gegen miissen wir die Unterschiede durch MaB 
und Zahl ausdrticken, erhalten meistens eine 
kontinuierliche Variabilitat, die wir zwecks wei- 
terer Verarbeitung in Klassen einteilen miissen. 
Die hierbei zu leistende Registrierarbeit ist eine 
ungleich schwierigere als diejenige beim Auf- 
notieren von qualitativ verschiedenen Klassen. 
Viel erschwerender ist aber noch der Umstand, 


daB alle Nutzeigenschaften auBerordentlich 
paravariabel sind, so daB die durch Erbfaktoren 
bedingte Variabilitat einer F2- Generation 
meistens stark verschleiert wird durch die Um- 
weltvariabilitat, die im hohen MaBe den Phano- 
typus bestimmt. Die theoretische Forderung, — 
im Versuch die Umweltsbedingungen so zu ge- 
stalten, daB die Paravariabilitat ausgeschaltet 
wird, ist zwar leicht zu stellen, aber bei einem 
Versuch mit Haustieren praktisch undurch- 
fiihrbar. Denken wir zum Beispiel an die Eigen- 
schaft der Briitlust der Hennen. Trotzdem wir 
wissen, daB die Briitlust eine dominante Eigen- 
schaft ist, also nach Kreuzung von briitlustigen 
Rassen mit Nichtbriitern, alle F,-Hennen brit- 
lustig sein miBten, finden wir im ersten Jahr 
bei den Bastardtieren immer einige, die die Eigen- 
schaft nicht oder nur wenig zeigen (PUNNETT). 
Dieses scheinbare Aussetzen der Dominanz hangt 
damit zusammen, daB das Manifestwerden der 
Eigenschaft weitgehend abhangig ist vom Alter 
der Junghenne, wobei unter Alter das physiolo- 
gische Alter zu verstehen ist in seiner Abhangig- 
keit von Ernahrung, Temperatur und Belich- 
tung, also von zum Teil unkontrollierbaren 
AuBenbedingungen. Ob eine Henne wirklich 
die Anlagen zur Briitlust hat, 1aBt sich mit 
Sicherheit erst im zweiten Jahr sagen, und so 
sehen wir denn, da eine Erbanalyse iiber diese 
Higenschaft viel Zeit und vor allen Dingen einen 
groBeren finanziellen Aufwand erfordert. 
Quantitative Eigenschaften gehéren sehr 
selten in die Gruppe der autonom bedingten, 
deren Ausbildung, wie der Entwicklungsphysio- 
loge sagt, vorwiegend auf Selbstdifferenzierung 
beruht. Solche Eigenschaften, wie z. B. bei den 
Saugern die Pigmentierungen der Haare, die 
Ausbildung der Haut und ihrer Anhangsorgane, 
zeigen haufig eine klare Mendelspaltung. — 
Anders die quantitativen Merkmale, die meistens 
eine korrelativ gebundene Entwicklung auf- 
weisen. Wir kénnen im allgemeinen sagen, daB, 
je komplizierter das Ineinandergreifen von Ent- 
wicklungsablaufen, die zu einer Determination 
fithren, ist, desto gréBer ist auch die Zahl der an 
diesem ProzeB beteiligten Gene. Wir kénnen 
wohl mit Recht annehmen, da8 eine komplex 
verursachte Entwicklung (HACKER 1925) auch 
stets polymer bedingt ist. — Leider gehéren die 
physiologischen Eigenschaften, wie das Wachs- 
tum in seiner Abhangigke t von Nahrungsauf- 
nahme und -verwertung und von der Funktion 
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inkretorischer Driisen, ferner die Fertilitat, 
Driisenfunktionen usw.. wohl alle zu der Gruppe 
der komplex verursachten Eigenschaften und 
darum gehért gerade die Erbanalyse dieser 
Eigenschaften zu den schwierigsten Aufgaben 
der Genetik. — Man hat lange Zeit dazu ge- 
braucht, um die Mendelspaltung bei polymeren 
Faktoren wirklich zu erkennen und noch langere 
Zeit, trotz der glainzenden Analysen von 
NIELSSON EHLE, LANG und East, um zu er- 
kennen, daB sich alle Falle der sogenannten 
intermediaren Vererbung, die eine Ausnahme 
von der mendelschen Spaltungsregel zu bilden 
schienen, zwanglos auf das Zusammenarbeiten 
von polymeren Faktoren zuriickfiihren lassen. 
Aber selbst heute, wo wir der Aufgabe mit ganz 
anderem wissenschaftlichen Rtistzeug gegentiber- 
stehen, macht es uns grofe, meist untiberwind- 
liche Schwierigkeiten, die Anzahl der polymeren 
Faktoren zu bestimmen, und wir begniigen uns 
meistens mit einer Wahrscheinlichkeitsangabe. 

Nach diesen einleitenden Bemerkungen gehe 
ich uber zu einem Bericht tiber das, was wir 
bisher tiber die Vererbung der Nutzeigenschaften 
der Hiihner wissen. 


Die Fruchtbarkeit (Eiproduktion). 


PEARL begann als erster groBangelegte Kreu- 
zungsversuche, zu denen er einen sehr frucht- 
baren Elitestamm von Plymouth Rocks und 
indische Kampfer, eine Sportrasse von geringer 
Fertilitat verwandte. — Die Erbanalyse ist durch 
den Umstand sehr erschwert, daB8 die Veranla- 
gung zu hoher Eiproduktion nur bei den Hennen 
erkennbar ist, und streng genommen nur bei 
Hennen, die mindestens wahrend eines Jahres- 
zyklus kontrolliert worden sind. PEARL glaubt 
allerdings auf Grundeines einfacheren Kriteriums 
die Hennen in gute und schlechte und mittel- 
maBige Legerinnen einteilen zu kénnen. AlsMaB 
nimmt er die Zahl der Eier an, die von einer 
Henne in den Wintermonaten (1. November bis 
1. Marz) gelegt werden. Er teilt in drei Klassen 
ein. Zu der ersten gehoéren alle Hennen, die kein 
Ei in dieser Zeit legen, zu der zweiten, diejenigen, 
die weniger als 30 Eier legen und die hochfrucht- 
baren Hennen legen in der genannten Zeit mehr 


als 30 Eier. — Auf Grund dieser Einteilung’ 


machte nun PEARL die Beobachtung, daB die 
reziproken Kreuzungen nicht gleichartig aus- 
fielen, sondern daB bei der Kreuzung indischer 
Kampfer 2 x Plymouth Rock ¢ die F,-Hennen 
weniger gut legten als bei der reziproken Kreu- 
zung, daB also die Eigenschaft hohe Frucht- 
barkeit nicht von der Mutter auf die Téchter 
vererbt wird, wahrend die Hahne diese, bei ihnen 
natiirlich latente Eigenschaft auf ihre Nach- 


Was wissen wir iiber die Vererbung der Nutzeigenschaften bei den Haushiihnern? 45 


kommen tibertragen. PEARL nahm auf Grund 
seiner Versuche zwei Faktorenpaare fiir Frucht- 
barkeit an, die er mit L, und L, bezeichnet. L, 
soll der physiologisch grundlegende Faktor sein, 
der, wenn im Weibchen vorhanden, einen nied- 
rigen Grad von Fruchtbarkeit bedingt (weniger 
als 30 Eier im Winter) und in einem der Auto- 
some lokalisiert ist. Der zweite Faktor L, ist im 
X-Chromosom lokalisiert, vererbt sich also ge- 
schlechtsgebunden und bedingt zusammen mit 
L, hohe Fruchtbarkeit, d.h. mehr wie 30 Eier 
in den Wintermonaten. 


Der Hypothese liegt die Voraussetzung zu- 
grunde, daB das Weibchen heterozygot fiir das 
X-Chromosom ist, eine Voraussetzung, die in 
Ubereinstimmung mit allen bisherigen gene- 
tischen und cytologischen Beobachtungen steht. 
So bestechend die Ergebnisse und Schliisse in 
der Darstellung von PEARL auch sind, so sind 
sie doch wiederholt scharf kritisiert worden und, 
wie mir scheint, mit Recht. Vor allen Dingen ist 
PEARLs Einschatzung der Leistung nach dem 
Winterrekord anfechtbar. Es kann zwar, nach 
den sorgfaltigen statistischen Untersuchungen 
von HARRIS, BLAKESLEE und Mitarbeitern aus 
der Zahl der in einem Monat gelegten Eier auf 
die Zahl der Eier pro Jahr geschlossen werden 
ebenso, wie man aus dem Ergebnis eines ein- 
zelnen Monats die voraussichtliche Eiproduktion 
einer Gruppe darauffolgender Monate angeben 
kann. Nach Harris sollen besonders wichtig fiir 
die Beurteilung der Eiproduktion die Monate 
September und Oktober sein. Diese Feststel- 
lungen koénnen aber nicht ohne weiteres zur 
Stiitze von PEARLS Einteilung angeftihrt werden. 
Denn bei den statistischen Untersuchungen von 
Harris und anderen wurde Wert darauf gelegt, 
daB die Herde im groBen und ganzen ausge- 
glichen war wahrend PEARL ja gerade von der 
Bastardierung zweier sehr heterogener Rassen 
ausgegangen ist, von Rassen, die sicherlich in 
bezug auf alle Eigenschaften, die die Legeleistung 
beeinflussen kénnen, heterogen waren. Es ist 
fast mit Bestimmtheit zu erwarten, daB in diesem 
Fall der Vier-Monat-Rekord kein einheitliches 
Bild von der Jahresleistung geben kann. Ebenso- 
wenig wie wir von der Produktivitat verschiede- 
ner Rassen nach einer Stichprobe der Winter- 
leistung ein richtiges Bild erhalten. So legen die 
schweren Rassen im Januar relativ viel Eier, 
um im Sommer wegen der haufigen Perioden der 
Briitlust stark nachzulassen. Manche leichte 
Rassen legen im Winter schlecht, um durch un- 
ermiidliches Legen in den Frithjahrsmonaten, 
im Sommer und bis spat in den Herbst hinein 
doch noch zu einem hohen Jahresrekord zu 
kommen. Ein sich auf die Winterleistung der 
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beiden Rassen allein stiitzender Vergleich wurde 
zu falschen Schliissen fiihren. Es kann daher 
Prarts bifaktorielle Theorie der Fruchtbarkeit 
mit der Annahme von der geschlechtsgebunde- 
nen Vererbung des einen dominanten Faktors 
fiir hohe Fruchtbarkeit nicht als bewiesen ange- 
sehen werden, auch nicht mit der Einschrankung 
auf die speziell von ihm untersuchte Hthner- 
kreuzung. Trotzdem kommt PEarts Arbeit eine 
gréBere praktische Bedeutung zu. Denn da 
Prarts Angaben vielfach zitiert wurden (PUN- 
NETT, BARTSCH), so ergab sich hierbei die Ge- 
legenheit, auf die Bedeutung des Hahnes fur die 
Vererbung der Fertilitat hinzuweisen und die 
Ziichter darauf aufmerksam zu machen, daB, die 
Richtigkeit der PEARLschen Hypothese voraus- 
gesetzt, der Ziichter allen Grund hatte, auf die 
Qualitat seines Zuchthahnes zu achten, ihn aus 
einem guten Stamm zu wahlen und seine genaue 
Erbqualitat auf Grund der Leistung seiner 
Toéchter festzustellen. Man mag vielfach in der 
Bewertung des Hahnes zu weit gegangen sein, 
vielfach zu hohe Preise fiir die Beschaffung eines 
Zuchthahnes von renommierter Abstammung 
gezahlt haben, im ganzen wird die hohe Ein- 
schatzung vom Wert eines Zuchthahnes doch 
vorteilhaft fiir die praktische Ziichtung gewesen 
sein. 

GOODALE und Hurst, die sich nach PEARL 
mit einer Erbanalyse der Fruchtbarkeit befaBten, 
stellen die Forderung auf, daB man sich zuerst 
uber die physiologische Bedingtheit der Frucht- 
barkeit klar sein miisse. Sie zeigen, daB die 
Legeleistung einer Henne abhangig ist von dem 
Beginn der Legetatigkeit, also von friihem oder 
spatem Eintritt der sexuellen Reife, von der 
Schnelligkeit der Eiproduktion (also wohl vom 
Stoffumsatz), von der Neigung zur Briitlust, 
von der anhaltenden Leistung. Wir kénnen 
heute noch hinzufiigen, daB nach den Unter- 
suchungen von FAURE-FREMIET und KAUFMAN 
auch noch ein primarer anatomischer Unter- 
schied in der Zahl der Eier im Ovar zu bestehen 
scheint. Es ist nun wohl kaum angingig, so wie 
Hurst es versucht hat, fiir jeden physiologischen 
Unterschied nach einem besonderen Mendel- 
faktor zu suchen. Wenigstens kann man nicht 
sagen, daB der Versuch von Hurst, der mit einer 
Kreuzung von Leghorns und Wyandottes ar- 
beitete und drei dominante und zwei recessive 
Faktoren fiir hohe Eiproduktion annahm, sehr 
uberzeugend ist. — Jedenfalls hat weder 
GoopaLE noch Hurst noch Lippincott noch 
Hays Prarts Beobachtung eine geschlechts- 
gebundene Vererbung bestatigen koénnen, — 
Der Hauptwert aller dieser Pionierarbeiten liegt 
darin, da8 wir nun den Weg besser kennen, der 
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uns zu einer erfolgreichen Genanalyse der Frucht- 
barkeit filhren wird. Man wird versuchen 
miissen, die Ausgangskreuzung so einfach wie 
nur méglich zu gestalten, also solche Rassen zu 
wahlen, die sich nur in wenigen, die Fertilitat 
beeinflussenden Merkmalen unterscheiden, etwa 
nur in bezug auf Briitlust, auf Friihreife usw. 
Wenn man so vorgeht, hat man weit groBere 
Aussicht, zu tibersichtlichen Resultaten zu ge- 
langen, das zeigen schon die ersten Versuche, 
die in dieser Hinsicht gemacht worden sind. 


Vererbung des Brutinstinktes. 


So sind die Angaben tiber die Vererbung des 
Brutinstinktes verhaltnismaBig vtibereinstim- 
mend. — Bei wildlebenden Hiihnerrassen ist der 
Brutinstinkt fiir die Erhaltung der Art von 
groBter Bedeutung. DaB es heute viele Hthner- 
rassen gibt, die wie die Hamburger, die Leghorns 
usw. gar nicht oder nur selten briiten, ist fraglos 
ein Produkt der Domestikation. Der Ziichter 
sorgt fiir die Erhaltung der schlecht briitenden 
Rassen, die, weil sie sehr konstant legen, fiir ihn 
besonders wertvoll sind, jedoch in freier Wild- 
bahn bald aussterben wiirden. Die besten Erb- 
analysen des Brutinstinktes sind von PUNNETT 
und BAILEY, von Hurst und von GOODALE ver- 
offentlicht worden. PUNNETT und BAILEY war- 
fen die Frage auf, ob eine Koppelung zwischen 
Britlust und dunkel pigmentierten Eischalen 
bestande. Es ist ja bekannt, da8 viele Rassen, 
welche als gute Briiter gelten, dunkle Eier legen, 
Nichtbriiter dagegen meistens weiBe. Die Ver- | 
suche, Kreuzungen von Leghorns und Ham- 
burgern einerseits (Nichtbriiter) mit Langhans 
stieBen auf Schwierigkeiten in bezug auf die 
Klassifizierung der Hennen der F,-Generation. 
Es war aus den oben schon erwahnten Grinden 
recht schwer, die Hennen im ersten Lebensjahr 
richtig einzuordnen. Daher kénnen die Ver- 
fasser auch nur den Wahrscheinlichkeitsschlu8 
auf die Existenz von mehr als einem Faktor fiir 
Britlust ziehen, doch nehmen sie an, daB jeder 
Faktor fiir sich allein schon geniigt, um briit- 
lustige Hennen hervorzubringen. Eine Koppe- 
lung von Eifarbung und Briitlust konnte nicht 
nachgewiesen werden, aber auch hier ist ein de- 
finitives Urteil dadurch erschwert, weil die Ei- 
farbung ebenfalls polymer, zumindest bifak- 
toriell bedingt ist. — Auch GOODALE, der mit 
Rhode Islands arbeitete, konnte nur zwei Ar- 
beitshypothesen aufstellen. Er glaubt, da8 zwei 
dominante Faktoren A und B anwesend sein 
mussen, um Briitlust zu veranlassen. Einige 
Beobachtungen lassen jedoch noch auf einen Ver- 
hinderungsfaktor N fiir Nichtbriiten schlieBen. 
Danach kame den Nichtbriitern die genetische 
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Konstitution NN AA CC, nn AA cc, nn aaCC 
oder nn aa ccc zu. Briiter miiBten hingegen die 
Formel nn AA CC besitzen. GoopALE erwagt 
auch die Méglichkeit, daB A geschlechtsgebunden 
vererbt wird. — Fir die Praxis ist es von Wich- 
tigkeit, daB die Briitlust dominant bedingt ist, 
da8 man also zur Erzielung einer guten Ge- 
brauchskreuzung tunlichst vermeiden muB, eine 
stark briitlustige Rasse zu verwenden. — An- 
dererseits konnte GOODALE durch Selektion in 
kurzer Zeit einen Stamm von Rhode Islands 
ziehen, dessen Briitlust stark eingeschrankt war 
und infolgedessen eine erhéhte Eiproduktion 
aufwies. Dies wurde durch Hays bestatigt, der 
nach 14jahriger Selektion bei Rhodelandern auf 
der landwirtschaftlichen Station zu Massachu- 
setts eine briitige und nichtbriitige Linie erhielt. 
Hays schlieBt auf Grund eigener Vererbungs- 
versuche auf das Vorhandensein von zwei unab- 
hangigen komplementaren Faktoren und glaubt 
an eine Koppelung zwischen den Erbanlagen fiir 
Britigkeit und hohe Winterproduktion. Ob es 
sich hierbei um eine Genkoppelung handelt oder 
um die korrelative Wirkung inkretorischer 
Driisen sowohl auf Wintereiproduktion als auf 
Briitlust, ist durch Hays Untersuchungen keines- 
wegs entschieden. Ich méchte eher die zweite 
Annahme fiir die wahrscheinlichere halten. — 
Jedenfalls hat die Eliminierung der Britlust 
durch Selektion die Leistung des Stammes um 
ein Betrachtliches gehoben. Hays gibt an, daB 
die durchschnittliche Eiproduktion in den 14 Jah- 
ren von 144 auf 200 gestiegen war, die Anzahl 
der briitlustigen Tiere hingegen von 90 % auf 27 % 
gesunken. Ig2I gingen durch Briitlust pro Henne 
75 Legetage verloren, 1922 nur noch 29 Tage. 


Vererbung der Frihreife. 


Der Legerekord des ersten Jahres wird zwei- 
felsohne durch den Legebeginn, d. h. durch das 
Alter der Junghenne beim ersten Ei, durch den 
friiheren oder spateren Eintritt der sexuellen 
Reife bedingt. Wenn auch diese Eigenschaft 
sicherlich im hohen MaBe paravariabel ist, von 
Jen Aufzuchtbedingungen und den klimatischen 
Verhaltnissen weitgehend mitbestimmt wird, so 
<ann andererseits an der rassenmaBigen und 
ndividuellen Verschiedenheit der Hennen fir 
liese Eigenschaft kein Zweifel bestehen. Goo- 
JALE und Hurst nahmen auf Grund ihrer Ver- 
suche einen dominanten Faktor fiir frthe 
exuelle Reife an, eingehender ist das Problem 
von Hays analysiert worden. Als er die Daten 
iir das Alter der Hennen beim ersten Ei zu- 
ammenstellte, fand er eine zweigipflige Kurve, 
lie auf das Vorhandensein von zwei Haupt- 
ruppen schlieBen lieB. Es war nicht ganz ein- 
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fach, die richtige Grenze ftir die friihe Gruppe 
und die spate Gruppe richtig zu bestimmen. 
SchlieBlich wurden zu der ersten Gruppe alle 
diejenigen Hennen gerechnet, die das erste Ei 
bis zu 215 Tagen gelegt hatten und alle Hennen, 
die erst im Alter von 216 Tagen oder mehr zu 
legen anfingen, wurden zur spatreifen Gruppe 
gerechnet. Es zeigte sich nun, da8 die Tochter 
von frihen Miittern meistens auch zur frithen 
Gruppe gehorten, daB hingegen die Téchter der 
spaten Miitter in wechselnden Zahlen zur spaten 
oder zur friihen Gruppe gehérten. Hieraus 
schlieBt Hays, daB Frihreife auf dominante 
Faktoren zuriickzufiihren ist und da man aus 
den Zahlenverhaltnissen von frithen und spaten 
Toéchtern der zweiten Gruppe von Miittern 
Riickschlisse ziehen kann auf die Zahl der be- 
teiligten Faktoren. Bei fiinf spaten Miuttern 
stellte Hays folgende Gruppierung der Téchter 
fest: 1. Alle Téchter sind friih. 2. 7 friih, I spat. 
3. 3 frtth, I spat. 4. Die Halfte frith, die Halfte 
spat. 5. Alle spat. Ob man aus diesen kleinen 
Zahlen mit dem Verfasser den SchluB auf die 
Existenz von zwei dominanten Genen fiir Friih- 
reife ziehen kann, méchte ich bezweifeln. Sicher- 
lich kann man ihm nicht zustimmen, wenn er 
fortfahrt: ,,Wie kann eine ganze Familie von 
spaten Téchtern von einer frihen Mutter ab- 
stammen, wenn frtth dominant ist? Die Antwort 
lautet, nur durch die Annahme, daB der eine der 
dominanten Gene geschlechtsgebunden ist.‘* — 
Wie weit man iibrigens in Friihreife eine Be- 
dingung fiir hohe Fertilitat sehen darf, muB auch 
noch dahingestellt bleiben. Denn wenn es auch 
sehr verstandlich ist, daB Frihreife den Eiertrag 
des ersten Hennenjahres beeinfluBt, so ist damit 
doch noch nichts gesagt tuber eine Korrelation 
von Friihreife und Eileistung in den folgenden 
Jahren, mégen die statistischen Angaben fir ein- 
jahrige Hennen noch so zahlreich und eindeutig 
sein. Hurst fand, da8 Friihreife und Fruchtbar- 
keit bei Leghorns undWyandotten gekoppelt sind. 
GOODALE und SANBORN nehmen das gleiche an 
bei Rhodelandern. Hays und BenNeETT fanden 
bei Rhodelandern eine negative Korrelation 
zwischen dem Alter beim ersten Ei und der 
Jahresproduktion (7 = 0,438 + 0,0134), und zum 
gleichen Resultat kam JUuLL bei gesperberten 
Plymouth Rocks (r = 0,295 + 0,097) und HERVEY 
bei Leghorns (7 = 0,7752 + 0,0132). Diese 
Korrelation gewinnt noch gréBere wirtschaft- 
liche Bedeutung, wenn man bedenkt, daB die 
Wintereiproduktion noch intensiver mit dem 
frithen Legebeginn korreliert ist. Aber wie 
gesagt, alle diese Angaben beziehen sich nur auf 
das erste Legejahr, und wir diirfen die Leistung 
des ersten Jahres nicht ohne weiteres mit der- 
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jenigen der nachsten Jahre identifizieren. So 
beobachteten FAURE-FREMIET und KAUFMAN 
Hithner, die im ersten Jahr eine Rekordleistung 
aufwiesen, die in den beiden nachsten Jahren 
nicht wieder erreicht wurde. Sie nennen diesen 
Typ den Leghorn-Typ. Andere Hennen legen 
in allen drei Jahren eine ungefahr gleichmaBige 
Zahl, Vertreter dieses Typs sind die Rhodelander. 
Der Unterschied zwischen den beiden Typen 
soll unter anderm in anatomischen Unterschie- 
den im Bau des Ovars begriindet sein. Denn die 
Autoren konnten durch Zahlen der Oocyten am 
zweiten Tag nach dem Schliipfen bei den Leg- 
horns 2,5—3,8 Millionen Eizellen feststellen, bei 
den Rhodelandern hingegen 11,5—13,5 Millionen. 
Diese Zahlen sind freilich nicht maBgebend fur 
die Leistung des Ovars; denn die vielen Jungeier 
sind langst nicht alle entwicklungsfahig, ihre Zahl 
verringert sich rasch mit zunehmendem Alter des 
Tieres, so daB man in Wirklichkeit bei Leghorns 
nur mit etwa 1074, bei Rhodelandern . 1571 
Oocyten zu rechnen hat. — Es ware witinschens- 
wert, wenn durch weitere Beobachtungen die 
Angaben von FAURE-FREMIET und KAUFMAN 
bestatigt und mit Vererbungsversuchen ver- 
bunden werden k6nnten. 


Winterpause. 

Sehr wenig wissen wir bis jetzt noch dariiber, 
ob die Winterpause, die haufig im Legen der 
Hihner im ersten Legejahr eintritt, eine Eigen- 
schaft ist, die einer Erbanalyse mit Erfolg zu- 
ganglich gemacht werden kann. GOODALE halt 
es fiir wahrscheinlich und Hays macht den Ver- 
such, indem er die Unterbrechung der Lege- 
tatigkeit wahrend des Winters von einer Woche 
und mehr als Winterpause rechnet und Schwe- 
sternschaften findet, von denen 1. alle pau- 
sieren, 2. je drei pausieren, eine nicht, 3. die 
Halfte pausiert, 4. alle nicht pausieren. Dies 
spricht fiir einen monohybriden, dominanten 
Erbgang. 

i Herbstmauser. 

Eine fir das Gesamtlegeresultat wichtige Erb- 
eigenschaft ist sicherlich noch der Zeitpunkt, zu 
welchem die Herbstmauser einsetzt; denn hier- 
von ist es abhangig, wie lange in den Herbst 
hinein die Hennen legen. Im allgemeinen gilt 
ein spater Anfang des Mauserns fiir wirtschaft- 
lich giinstig. Es ist uns auch bekannt, daB das 
Einsetzen der Mauser ein Rassenmerkmal ist. 
Vererbungsversuche sind noch nicht ausgefiihrt 
worden. 

EigroBe und -gewicht. 

Man bekommt kein volles Bild von der Pro- 
duktionsfahigkeit einer Henne, wenn man nicht 
auch das Gewicht der gelegten Eier beriicksich- 
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tigt, das ja auch wieder rassenmaBig und indi- 
viduell sehr verschieden ist, man denke nur an 
die GréBenunterschiede zwischen Zwerghuhn- 


‘eiern und Eiern von Leghorns. Dabei steigt die 


EigréBe nicht immer gleichmaBig mit der Gro- 
Benzunahme der Rasse. — Hurst bestimmte die 
EigréBe von Italienern und Wyandottes und halt 
die Fahigkeit, groBe Eier zu legen, fur eine re- 
zessive, monofaktoriell bedingte Eigenschatft. 
Er glaubt bei einer Wyandottehenne eine Muta- 
tion fiir groBe Eier entdeckt zu haben und zieht 
daraus den SchluB, daB die Fahigkeit der Haus- 
hiihner, groBere Eier als die Wildhihner zulegen, 
als Verlustmutation aufzufassen ware. In dieser 
Auffassung einer rezessiven Mutation als Verlust- 
mutation kommen die alten Ansichten der Pre- 
sence-Absence-Theorie noch zum Ausdruck. — 
Hays hat in neuerer Zeit wieder die gleiche 
Frage untersucht. Er beginnt mit wertvollen 
Angaben iiber die Altersvariabilitat des Eige- 
wichtes, denn es ist ja bekannt, daB junge 
Hennen zunachst recht kleine Eier legen. Den 
Erbgang des Eigewichtes glaubt Hays auf zwei 
Faktorenpaare zuriickfihren zu k6énnen. Das 
dominante Gen B soll das Eigewicht auf 56 g 
und mehr bringen. Diesem Gen wirkt entgegen 
das ebenfalls dominante Gen A, das das Ei- 
gewicht erniedrigt und epistatisch zu B sein 
soll. Hennen mit der Erbformel AABB, Aabb, 
AAbb legenEier bis zu 47 g. AA Bb- oder AaBb- 
Hennen Eier von 48—49 g. AA BB- oder AaBB- 
Hennen Eier von 50—51 g. aaBB- oder aaBb- 
Hennen Eier von tiber 52 g. Diese recht kom-’ 
plizierte Hypothese*wird nun leider nicht ge- 
nugend experimentell begriindet. Denn zur 
Feststellung dieses immerhin nicht einfachen 
Erbganges miBte mit der individuellen Nach- 
kommenschaft einiger Zuchttiere gearbeitet 
werden, wahrend Hays nur die Durchschnitts- 
werte aller Téchter eines Paares zusammenstellt. 
Immerhin geht aus den Angaben von Hurst und 
von Hays deutlich hervor, daB ,,groBes Ei“ nicht 
eine einfach dominante Eigenschaft ist und daB 
man von F’,-Hennen, die als Gebrauchskreuzung 
gehalten werden sollen, nicht besonders groBe 
Eier zu erwarten hat. 


Befruchtbarkeit und Brutqualitat 

der Hier. 

Die genetischen Bedingungen fiir ein gutes 
Schliipfresultat sind besonders schwierig zu er- 
forschen, weil hier in noch héherem MaBe, wie 
bei den andern besprochenen Nutzeigenschaften 
die 4uBeren Bedingungen eine Rolle spielen. Die 
Bedeutung der Erbkonstitution geht aber deut- 
lich aus den Befruchtungs- und Schlupfresul- 
taten von F,-Kreuzungstieren hervor. Denn das 
Schlupfresultat sowie die Entwicklungsfahigkeit 
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in den ersten Wochen liegt bei F,-Bastarden 
wohl immer weit titber dem Durchschnitt von 
reinrassigen Zuchten. Am tiberzeugendsten geht 
dies aus den Angaben von WARREN hervor, der 
Jersey (schwarze Riesen) mit Leghorns kreuzte. 
Er erhielt folgende Versuchsresultate: 


F,- 
Bastarde Leghorns 


Jersey 

Legeleistung, 1. Jahr 162,3 219,9 173,8 
Kiikensterblichkeit 
at a a 19,9 BP IP? 
Schlipffahigkeitin % 57,2 77,8 7352 
K6rpergewicht in 

6 Monaten . . 2315,8 2120,9 1537,4 
mauflange.. . . . 89,65 79,94 77,88 


; 


Man kann das giinstige Abschneiden der F,,- 
Bastarde am besten auf Grund der Erscheinung 
der Heterosis, der Bastardiippigkeit, verstehen, 
die nach East und JoNnEs auf das Zusammen- 
treffen einer groBen Anzahl von verschiedenen 
dominanten Faktoren zurtickzuftihren ist; denn 
im Bastard wird ein Maximum von dominanten 
Faktoren zusammengebracht, durch die die 
schadliche Wirkung von recessiven, man denke 
z. B. an recessive Letalfaktoren, verdeckt wird. 
Mit dieser Annahme stimmt auch gut iiberein, 
daB nach allen bisherigen Erfahrungen eine F’,- 
Generation besonders schlecht schlipft und 
Zuchtet, wie ja tiberhaupt Inzucht von Hiihnern 
im allgemeinen schlecht vertragen wird. — 
DUNN war es nicht mdglich, mehr wie finf In- 
zuchtgenerationen zu erhalten, und nur WRIEDT 
war erfolgreicher mit einem Stamm Jaerhihner, 
lie jetzt in der 8. Inzuchtgeneration gehalten 
werden. Wahrend WRIEDT diesen Stamm bereits 
27 als vollstandig inzuchtfest bezeichnet, wird 
yon anderer Seite iiber den gleichen Stamm 
Hiihner berichtet, daB8 Schlupf und Aufzucht 
m Vergleich zu anderen Rassen im Jahre 29 
nicht befriedigend ausfiel. 


Vererbung des Gewichtes. 

Die ersten exakten und bisher immer noch 
renauesten und aufschluBreichsten Unter- 
uchungen tiber die Vererbung des Gewichtes 
yei Hiihnern fiihrten PUNNET? und BAILEy aus. 


yepaart wurde ein Hamburger Goldlack-Hahn | 


nit Sebright-Hennen, einer Zwergrasse, deren 
dahne ungefahr 750g, deren Hennen etwa 
00 g wiegen. Die Hamburger hingegen sind 
ine mittelschwere Rasse mit einem Gewicht von 
350 g fiir die Hahne und von 1100 g fir die 
Jennen. In der /',-Generation wogen die Hahne 
urchschnittlich 1200 g, die Hennen knapp 
000g. Die F, zeigte also ein intermediares 
rewicht. Fiir die /,-Generation war eine sehr 
roBe Variabilitat bezeichnend, und zwar fanden 
UNNETT und Barley jetzt Tiere, die sowohl 
shwerer als auch leichter wie die Ausgangs- 
Der Ziichter, 2. Jahrg. | 


rassen waren. Sie schlieBen daraus, daB die 
Hamburger nicht alle in Frage kommenden 
Faktoren fiir hohes Gewicht besitzen und ebenso 
die Sebrights nicht alle Faktoren entbehren. Die 
Annahme von vier Faktorenpaaren, von denen 
zwei (A und B) eine Zunahme von 60% iiber das 
Mindestgewicht, C und D eine Zunahme von 
30% bedingen und die Annahme einer quantita- 
tiven Wirkung der Faktoren (1 x A ist nur1/, so 
wirksam wie 2 x A), erklart gut die Aufspal- 
tungsverhaltnisse in der F,. — Mit der PUNNETT- 
schen Untersuchung ist aber nur ein Anfang in 
der Analyse der Vererbung der Wiichsigkeit ge- 
macht. Die meisten Fragen sind noch ungeklart. 
Die Ausfihrung reziproker Kreuzungen zwischen 
zwei extrem groBen Rassen ware wiinschenswert, 
ferner nicht nur die Beobachtungen tiber das 
Endgewicht, sondern der ganze Wachstums- 
verlauf mit genauen Angaben tiber die Entwick- 
lungsgeschwindigkeit der Eltern- und der 
Bastardktiken im Ei. 


Befiederungsgeschwindigkeit. 

Die Geschwindigkeit, mit der den verschiede- 
nen Hihnerrassen die ersten Federn (Primar- und 
Sekundarschwingen, Schwanzfedern) wachsen 
und mit der ferner das erste Gefieder in der 
ersten Mauser durch das definitive Gefieder er- 
setzt wird, ist sehr verschieden. Da eine rasche 
Befiederung unter manchen klimatischen . Be- 
dingungen wiinschenswert sein kann, so ist es 
vielleicht von Interesse, noch einige Worte tiber 
die Vererbung der Befiederungsgeschwindigkeit 
anzufiigen, zumal wir in der glticklichen Lage 
sind, hier ganz genaue Angaben tiber die Erb- 
lichkeit machen zu kénnen. Die Befiederungs- 
geschwindigkeit, gemessen an der Lange der 
Primaren am neunten Tage nach dem Schlipfen, 
erweist sich als deutlich abhangig von einem do- 
minanten, geschlechtsgebundenen Faktor fir 
langsame Befiederung. Wenn wir Hahne von 
Rassen, die sich schnell befiedern, wie Leghorns, 
Hamburger und anderen leichten Rassen mehr, 
mit Hennen vom langsamen Typus, wie die Ply- 
mouth Rocks, die Jersey Riesen usw. kreuzen, 
so erhalten wir in der F, mannliche Kiiken, die 
sich langsam wie die Mutter befiedern und weib- 
liche Kiiken, die sich rasch, wie der Vater be- 
fiedern. Dieser geschlechtsgebundene Faktor fur 
langsame Befiederung wurde zuerst von SERE- 
BROWSKY bemerkt und von vielen anderen 
Autoren (WARREN, Horn, HERTWIG-RITTERS- 
HAUS) bestatigt. Auch die Lokalisation dieses 
Faktors im X-Chromosom ist bereits mit Erfolg 
in Angriff genommen worden. Fiir die Praxis 
ist die Tatsache von Wichtigkeit, daB es sehr 
leicht gelingt, die Eigenschaft, langsame Befie- 
derung aus einem Zuchtstamm zu entfernen.— 
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Uberblicken wir das Gesagte, so wird wohl 
-niemand, weder der Theoretiker, noch der prak- 


tische Ziichter, mit den Resultaten der bisherigen: 


Erforschung der Nutzeigenschaften sehr zu- 
frieden sein. Immer wieder stoBen wir auf An- 
gaben, denen wir nur den Wert von Arbeits- 
hypothesen zusprechen kénnen. Es ist auch nur 
ein geringer Trost, daB dieselben Schwierig- 
keiten bei der Erbanalyse von Nutzeigenschaften 
der anderen Haustiere auftreten, ja noch in er- 
héhtem MaBe, weil die Zuchtschwierigkeiten 
eines Mendelversuches mit der GréBe des Tieres 
proportional steigen. Dennoch ist es auch schon 
jetzt méglich, einige fiir die Praxis nicht un- 
wichtige Schliisse aus den genetischen Grund- 
lagen zu ziehen. Wir kénnen zunachst schon 
einige bestimmte Angaben tiber den Nutzwert 
von Gebrauchskreuzungen machen. Die Beob- 
achtungen der Heterosis von F,-Bastardkiken, 
ist der eine Punkt, der Kreuzungstiere fiir die 
Praxis empfiehlt. Mit der Beobachtung, daB 
Fruchtbarkeit, Frtihreife, schnelles Wachstum 
auf dominanten Anlagen beruhen, stimmt gut 
tiberein, daB die F,-Stamme in bezug auf ihre 
Legetatigkeit recht ausgeglichen zu sein pflegen 
und daher im Durchschnitt eine bessere Jahres- 
eiproduktion aufzuweisen haben als die reinen 
Rassen (vgl. die Angaben von WARREN S. I0). 
Man wird freilich vermeiden miissen, bei der Her- 
stellung von solchen Gebrauchskreuzungen stark 
briitlustige Rassen als Elternrasse zu wahlen, da 
Briitlust eine dominante Eigenschaft ist. Eben- 
sowenig darf man erwarten, daB die EigréBe des 
Bastards von derjenigen der besseren Elternrasse 
bestimmt wird. Es wird also eine der leichtesten 
Aufgaben fiir die praktische Genetik sein, den 
Zichtern diejenigen Kreuzungen anzugeben, die 
fur praktische Zwecke geeignet sind. 

Aber noch eine weitere Lehre kénnen wir aus 
unsern theoretischen Betrachtungen ziehen. Die 
Durchfuhrung einer wissenschaftlich und prak- 
tisch wertvollen Zuchtanalyse erfordert groBe 
Kenntnisse, sehr viel Zeit und sehr viel Geld. 
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Der Praktiker, der darauf angewiesen ist, seinen 
Betrieb ganz auf die augenblickliche Rentabilitat 
einzustellen, ist nicht dazu berufen, gleichzeitig 
auch hochwertige Zuchttiere zu ziehen. Man 
wird, wie BartscH bereits betont hat, immer 
mehr zu einer Scheidung von Ziichtung und 
reiner Haltung tbergehen miissen. Man wird 
Zuchtanstalten oder Zuchtinstitute mit groBeren 
Mitteln versehen und unter wissenschaftliche 
Leitung stellen miissen, um einen Fortschritt auf 
diesem so schweren genetischen Gebiet zu er- 
moglichen. Man sehe das Arbeitsverzeichnis am 
SchluB durch. Die meisten Arbeiten sind von 
amerikanischen Autoren, denn Amerika ist das 
einzige Land, wo fiir die Gefliigelzichtung gro- 
Bere Geldmittel zur Verfiigung stehen und wo 
die Leiter von Zuchtanstalten Wissenschaftler 
von anerkannter Bedeutung sind. 
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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg i. M.) 


Die Genetik der Gerste. 
(Sammelreferat.) 
Von H. Kuckuck. 


Die Gerste ist auf Grund ihres Formenreich- 
tums und ihrer sehr charakteristischen Unter- 
scheidungsmerkmale in der genetischen Erfor- 
schung unserer Kulturpflanzen bevorzugt wor- 
den. Infolge ihrer niedrigen Chromosomenzahl 
(n = 7) ist sie auch besonders fiir Koppelungs- 
untersuchungen geeignet. Die bei diesen gene- 


tischen Untersuchungen gewonnenen Resultate 
werden aber nicht nur den Genetiker, sondern 
auch den genetisch eingestellten praktischen 
Pflanzenziichter interessieren. Die vorliegende 
Arbeit bezweckt eine kurze Zusammenfassung 
der wichtigsten Ergebnisse der genetischen 
Gerstenforschung, ohne Anspruch auf Vollstan- 
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- digkeit zu erheben. Sie bevorzugt vor allem die 
_ Genetik ziichterisch wichtiger Eigenschaften und 


von solchen Merkmalen, die zur Unterscheidung 
von Sorten und Varietaten dienen. 


r 


- Das am meisten bei der Gerste bearbeitete 
“Problem bildet sicherlich die Genetik der 
Zeiligkeit. 

Die Zeiligkeit bildet ein wesentliches Unter- 


_ scheidungsmerkmal unserer Gersten, die bedingt 


wird durch den verschieden hohen Grad der 


< 


Pa 


: 


} 


ahrchen zuweilen Antheren enthalten, 


. 
nur noch Spuren vorhanden. 
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‘Fertilitat der Seitenahrchen (s. Abb. 1). Bei 
Hordeum vulgare, den mehrzeiligen Gersten, sind 


die Mittel- und Seitenahrchen véllig gleichmaBig 


ausgebildet und auch gleichmaBig begrannt. 
Bei H. intermedium, einer anderen mehrzeiligen 
Form, sind zwar auch die Seitenahrchen fertil, 
aber die Koérner sind bedeutend kleiner und un- 
begrannt. Etwa vorkommende Sterilitat der 
Seitenahrchen ist auf Ernahrungsstérungen 
zuriickzufiihren. Bei den zweizeiligen Gersten 
unterscheiden wir einmal die eigentlich zwei- 
zeiligen Gersten, H. distichwm, deren Seiten- 
aber 
-weiblich steril sind; ihre AuBenspelze ist an der 
Spitze abgerundet und unbegrannt; ferner H. 
deficiens, die Fehlgerste mit vollig reduzierten 
Seitenahrchen, bei denen Basalborste und Ge- 
schlechtsorgane nicht mehr vorhanden sind; die 
AuBenspelze ist klein, von der Innenspelze sind 


Wie unterscheiden sich nun genetisch diese 


, Gruppen? 


; 
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Der Bastard distichum x vulgare ist inter- 
mediar; die Seitenahrchen sind mehr oder we- 


niger fertil und die Spelzen spitz verlangert. I’, 
-weist eine bunte Aufspaltung auf. Neben den 
_beiden Eltern erscheint eine Reihe von Zwischen- 


formen, die sich durch eine verschieden starke 
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Fertilitat und Begrannung der Seitenahrchen 


auszeichnen. Das Verhaltnis aller vulgare zu 


nicht-vulgare ist stets 1:3. Dieses Zahlenver- 
haltnis und die Tatsache, daB sich alle inter- 


mediaren Typen als Heterozygoten erweisen, 


hat eine Reihe von Autoren veranlaBt (ENGLE- 


Dow [7], Kayanus [29], TEDIN [51], ROBERTSON 
[43]), den Unterschied zwischen Mehrzeiligkeit 
‘und Zweizeiligkeit als monofaktoriell bedingt an- 


zusehen. v. UpiscH (56) dagegen kommt zu 


einer anderen faktoriellen Deutung ihrer Kreu- 
zungsanalysen. 


Die Mannigfaltigkeit der I,- 
Typen erklart sie durch folgende Annahme: Der 


Faktor Z bedingt die Zweizeiligkeit an sich, alle 
ze-Individuen sind mehrzeilig. Hinzu kommt ein 
Verstarkungsfaktor W, der sich aber nur bei Z 
auswirkt; Mangel an W hat bei den ZZ und Z2- 
Pflanzen den Ubergang aus dem zweizeiligen in 
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den zwei- bis sechszeiligen Zustand zur Folge. 
In Fs gelingt es ihr, homozygote intermediare 
Linien zu isolieren von der genetischen Konsti- 
tution ZZww, die den als H. intermedium! be- 
zeichneten Formen entsprechen, wodurch die 
mindestens bifaktorielle Vererbung der Zeiligkeit 
bewiesen ist. — Diesen Unterschied in den 
Kreuzungsresultaten und ihrer genetischen Aus- 
legung durch v.UsiscH und obengenannte 
Autoren wird durch die Versuche von HARLAN 
und Hayes geklart. HARLAN (19) und Hayes 
kreuzten eine gréBere Anzahl verschiedener 
distichum- und vulgare-Rassen; nur bei einigen 
Kreuzungen gelangten sie zu konstanten inter- 
medium-Formen. Sie konnten experimentell 


Abb, 1 (von links nach rechts), 
H. vulgare, H. intermedium, H. distichum, H. deficiens. 


nachweisen, daB es zwei genetisch verschiedene 
vulgave-Rassen gibt. Wird die eine von der 
genetischen Konstitution AABB mit distichum 
aabb gekreuzt, so entstehen konstante inter- 
medium-Typen von der genetischen Konstitution 
aaBB (dem AABB-Typ entspricht bei v. UBIScH 


1 Uber eine mutative Entstehung solcher inter- 
medium-Typen und ihre Genetik berichtet IKENO 
(27). In der F;-Kreuzung zweier sechszeiliger 
Gersten wurde eine inteymedium-Pflanze gefunden, 
deren Nachkommenschaft in 3 inteymedium : 1 vul- 
gave spaltete. Die Mutante erwies sich also als 
dominant. In spateren Generationen gelang es ihm, 
aus den inteymedium-Formen Linien mit verschie- 
den hoher Fertilitat der Seitenahrchen zu ziehen. 
Die Fertilitat war zwar nach Jahren und durch Er- 
nahrungseinfliisse groBen Schwankungen unter- 
worfen, doch zeigten die Fertilitatsquotienten in 
beiden Linien stets dasselbe Verhaltnis. Fiir den 
Fertilitatsgrad der Seitenahrchen sind also noch 
besondere Faktoren verantwortlich zu machen. 

4% 
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der zzww-Typ, aabb dem ZZWW-Typ und AAbbd 
dem zzWW-Typ; es ist ja bei intermediarer Ver- 
erbung gleichgiiltig, welche Form man mit dem 
,groBen‘‘ Buchstaben bezeichnet); dagegen 
kénnen bei Kreuzung einer mehrzeiligen Rasse 
von der genetischen Konstitution AAbd keine 
neuen konstanten Kombinationen hervorgehen. 

Der Bastard deficiens  distichum ist deficiens 
ahnlich (ROBERTSON) (43) und spaltet in /, in 
drei nicht-distichum zu ein distichum. 

Bei dem Bastard dificiens x vulgare sind die 
Seitenahrchen stark distichumahnlich (HoR [25], 
Huser [26]), doch genetisch von der echten 
distichum-Ahre verschieden. In ihrer Nach- 
kommenschaft spalten alle distichuwmahnlichen 
Pflanzen in deficiens, vulgare und distichum- 
ahnlich, erweisen sich also als Heterozygoten. 

Die Tatsache, daB deficiens tiber distichum und 
distichum iiber vulgare dominiert und dab aus 
Kreuzungen der beiden deficiens gegeniiber re- 
cessiven Formen niemals deficiens entsteht, ver- 
anlaBte ENGLEDOW (7), dificiens, distichum,. vul- 
gare als unilokale Serie anzusehen. ROBERTSON 
(43) glaubt diese Annahme durch eigene groBere 
Versuche bestatigen zu k6nnen. Der endgiiltige 
Beweis fiir das Vorhandensein einer unilokalen 
Serie muBte allerdings erst dadurch erbracht 
werden, daB bei allen Gliedern dieser Serie der- 
selbe Koppelungswert mit anderen Faktoren im 
selben Chromosom nachgewiesen wird. Es ist 
auffallend, daB der in diese physiologische Ferti- 
litatsserie gehdrige Faktor fiir intermedium- 
Formen nach den bisherigen Ergebnissen nicht 
auch mit dificiens, distichwm und vulgare zur 
allelomorphen Serie gehért. 

Weitere fiir die Unterscheidung von Sorten 
und Rassen dienende Merkmale bilden die 


Basalborstenhaare, die Bezahnung 
der Deckspelzennerven, die Form 
der Kornbasis und die Ahrendichte. 


Die heutige Sortensystematik der Gerstenimmt 
an, da ganz bestimmte Beziehungen zwischen 
den eben genannten morphologischen Merkmalen 
und gewissen physiologischen Eigenschaften be- 
stehen. Wie weit diese Annahme tatsachlich zu- 
trifft, ist eine nicht nur genetisch interessante, 
sondern auch praktisch wichtige Frage. 

Die Form der Basalborstenhaare, die seit 
ATTERBERG allgemein zur Unterscheidung der 
Land- und Chevaliergersten herangezogen wird, 
und die Bezahnung der inneren Nervenpaare der 
vorderen Blitenspelze sind nach den Unter- 
suchungen von v. UBISCH (56), v. TSCHERMAK (8) 
und HUBER (26) einfach spaltende Allelomor- 
phenpaare. Die Basalborste der A- oder Land- 
gersten mit langen unverzweigten Haaren ist 
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dominant iiber die der C- oder Chevaliergersten 
mit kurzen verzweigten Haaren. F, spaltet nach 
3:1. — Bei den Seitennerven der vorderen 
Bliitenspelzen konnte v. UBiscH_(55) drei ver- 
schiedene Arten von Zahnen feststellen. Sie 
unterscheidet sie sich dadurch, daB die erste Art 
makroskopisch, die zweite mit Hilfe einer Lupe 
und die dritte nur mikroskopisch zu erkennen ist. 
Die ersten beiden Bezahnungsformen, die allein 
genetisch naher untersucht wurden, spalten 
unabhangig voneinander und zwar nach dem 
Verhaltnis 3 bezahnt: r unbezahnt. 

v. UsiscH (56) erhielt nach Kreuzung einer 
dicht x lockerahrigen Gerste in fF, eine Auf- 
spaltung in 3 locker zu x dicht (s. Abb. 2). Sie 
nimmt einen Hauptfaktor L an, der die beiden 
Kategorien ,,dicht“ und ,,locker“‘ begrenzt. Die 
Ergebnisse der F;-Analyse veranlassen sie, zwei 
weitere Faktoren M und N anzunehmen, die 
innerhalb der beiden Gruppen _,,dicht‘’ und 
, locker“ wirken. M macht dichte Ahren lockerer, 
Nhat eine ahnliche, nur geringere Wirkung. Auch 
NEATBY (40) kommt zu dem Ergebnis, daB fur 
die Unterschiede dicht/locker em Hauptfaktor 
verantwortlich zu machen ist, neben dem noch 
einige modifizierende Nebenfaktoren bestehen. 
In der faktoriellen Auslegung der Vererbung der 
Dichte weicht HUBER (26) ein wenig ab. Er er- 
hielt in F, konstante Nachkommenschaften, die 
sowohl dichter als auch lockerer als die Eltern 
waren und erklart diese Erscheinung mit dem 
Vorhandensein zweier Langenfaktoren L, und 
L,, von denen L, eine starkere Wirkung ausiibt — 
als L, und von denen jeder Elter einen enthalt. 


Nach ATTERBERG besteht ein bestimmter Zu- 
sammenhang zwischen der Form der Kornbasis 
und der Ahrendichte. So besitzen die nutans- 
Gersten eine glatte abgeschragte Basalflache = 
falsum-Form und die erectum-Gersten entweder 
eine Basalflache mit Nute = verwm-Form oder 
eine Basalflache ohne Nute und ohne Abschra- 
gung = spurtum-Form. H. und O. TEDIN (52) 
fanden nun in der F,, einer nutans < nutans- 
Kreuzung Individuen mit einer verwm-Form, die — 
sich weder in der Ahrendichte noch in anderen 
Eigenschaften von den Geschwisterpflanzen 
unterschieden. Diese Mutante wurde mit zwei 
verschiedenen mutans-Sorten (Hannchen und 
Gullkorn) und einer evectum-Sorte gekreuzt. Der 
Bastard Mutante x nutans hatte eine falsum- 
Form und spaltete in F, in 3 falswm:1 verum. 
F alsum- und verwm-Pflanzen besaBen die gleiche 
Dichte. Der Bastard Mutante x erectum zeigte 
auch eine falswm-Form. In F, spaltete er in 
8,445 falsum > 7,555 verum, wobei hier die verwm- 
Individuen ein wenig dichter waren als die 
falsum. Die Befunde werden mit der Annahme 


- 


— 
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_erklart, daB zur Entwickelung der falswm-Basis 


DEP Er er oe 5. 


zwei Faktoren Ev, und Ev, notig sind; Pflanzen 
mit verwm-Basis haben entweder die genetische 
Konstitution Ev,Er,er,er, oder er,er,Er,Er, oder 
Schreiben wir nun der Mutante die 


_Formel E7,Ev,erser,, der erectum-Form er,er,- 


_Er,Er, und der nutans-Form Ey Error, 20, 


so sind die Spaltungsverhaltnisse der beiden 


Kreuzungen ohne weiteres verstandlich. Da8 in 


Fy, der Kreuzung Mutante x nutans (Er,Ev,- 


vy 


; 


P 


_Dagegen scheint Ev, lan- 
_ gere Internodien alser, zu | 
machen, wie die F, von § 
_Mutante x erectum zeigt, | 
in der die Pflanzen mit 
_ verum-Basis 


q 


-Kornbasis in keinem Zu- 
_sammenhang mit 
_Ahrendichte steht, 
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_ falsum-Basis. Ob es sichin 


er,er, X Er,Er,Er,Er,) falsum- und verum- 
Pflanzen dieselbe Dichte haben, beweist, daB 
der Faktor Er,, in dem allein die Eltern sich 
unterscheiden, keinenEin- 
fluB auf die Dichte hat. 


ein wenig 
dichter sind als die mit 


_ diesem Falle um eine phy- 
-siologische Korrelation 
oder Koppelung handelt, 
-konnten die Verfasser 
nicht entscheiden. — Aus 
"diesen Untersuchungen 
TEDINS geht also dar 
hervor, daB die Form der 


der 
son- 


-dern daB diese beiden 


a 


p 


a 


Eigenschaften genetisch unabhangige Allelo- 
morphenpaare bilden. Genau dieselben Verhalt- 
nisse treffen wir, wie oben ausgefiihrt, bei der 
Genetik der Basalborstenhaare und den Spelzen- 


-nerven an. Hieraus folgt, daB diese Merkmale 
mit allen anderen morphologischen und physio- 
-logischen Eigenschaften kombiniert werden 
-k6énnen, und daB sie zur Unterscheidung und 
-Kennzeichnung von Sorten und reinen Linien 


ihren berechtigten Wert haben, da sie aber 


iiber den ziichterischen Wert, die physiologischen 


xg 


‘soll die der 


7 
{ 


_Ansprtiche- und Leistungen einer Sorte nichts 


-aussagen k6onnen. 
Im AnschluB an die Genetik der Ahrendichte 


Begrannung und Grannenlange 


ae werden, da, wie in einer spateren Ar- 
beit ausgefiihrt wird, eine Koppelung zwischen 


‘Ahrendichte und Grannenlange besteht. Nach 
Huser (26) ist der Bastard zwischen einer be- 


grannten x ae Gerste intermediar. 
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F, spaltet im Verhaltnis 1:2:1; hierbei ist es 
oft sehr schwierig, die kurz begrannten von den 
unbegrannten zu trennen, zumal da AuBere Ein- 
fliisse die Lange der Grannen stark modifizieren. 
So bewirkt trockene Witterung eine Verlange- 
rung, feuchte dagegen eine Verkiirzung der 
Grannen. Ist also auch die Grannenlange, 
in der sich die verschiedenen Gerstenrassen 
unterscheiden (s. Abb. 3) ein sehr variabeles 


Merkmal, so lassen sich doch diese Unterschiede, 
wie aus den Untersuchungen v. UBIscHs (56) 
hervorgeht, genetisch fassen. Nach ihrer letzten 
Arbeit (57) beruhen die ,,langen‘‘ Grannen auf 


Abb, 2. F'.-Typen aus der Kreuzung einer dichtahrigen-begrannten Gerste x lockerahrigen Kapuzengerste. 


der addierten Wirkung zweier dominanter Fak- 
toren, A und J, von denen jeder allein kurze 
Grannen bewirkt und die beide zusammen lange 
Grannen ergeben. (Die Kombination aajj ist 
bisher nicht gefunden; es ist anzunehmen, daB 
diese Form noch ktirzere Grannen besitzt als die 
Formen, die entweder nur A oder nur J ent- 
halten.) — Interessant ist, daB ein dominanter 
Faktor K bei Anwesenheit des Grannenlangen- 
faktors A Kapuzen entstehen laBt. Aus dem 
Zusammenwirken dieser beiden Faktoren er- 
klaren sich die zuerst unverstandlich' erscheinen- 
den Aufspaltungen aus Kreuzungen von Kapuzen 
mit Gersten verschieden langer Grannen und von 
verschiedenen Grannengersten untereinander. 
Kreuzt man namlich eine Kapuzengerste von der 
genetischen Konstitution AK J mit einer kurz- 
grannigen Gerste von der genetischen Konsti- 
tution akJ, so entstehen in /’, neben den beiden 
Elternformen als Novum langgrannige Formen, 
die aus der Kombination von A und J bei Ab- 
wesenheit von K resultieren. Ferner kommt es 
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vor, daB der Bastard aus einer langgrannigen 
Form (Ak/J) mit einer kurzgrannigen Form (ak J) 
Kapuzen bildet, und in F, im Verhaltnis 9 Ka- 
puzen:3 lange Grannen:4 kurze Grannen 
spaltet. Die haufig nach Kreuzung der ver- 
schiedenen Kulturgersten auftretenden anderen 
Zahlenverhaltnisse zwischen langgrannigen — 
kurzgrannigen — und Kapuzengersten lassen 
sich aus dem Zusammenwirken dieser drei Fak- 
toren leicht erklaren, wie v. UprscH durch ihr 
experimentelles Material auch nachweisen 
konnte. 

Eine kurze Betrachtung verdient noch die 
Beziehung zwischen Kapuzen- und grannen- 
losen Gersten. Bei dem Bastard Kapuzen- x 


Abb. 3. Vulgare-Rassen mit verschieden langen Grannen. 


grannenloser Gerste dominiert nach v. UBISCH 
(58) die Kapuze. Auch kommt es zuweilen vor, 
daB der Bastard von grannenlosen x begrannten 
Gersten zuweilen Kapuzen bildet, sofern jeder 
der Eltern einen Faktor fiir Kapuzenbildung 
mitbringt. Aus diesen Dominanzverhaltnissen 
der Kreuzungen von begrannten — unbegrann- 
ten — und Kapuzengersten geht hervor, daB 
der Faktor fir Grannenlosigkeit (S) tiber die 
Kombination Ak epistatisch ist, nicht aber tiber 
AK; die Kombination AKS stellt Kapuzen dar. 

Ein gréBeres Interesse als die Vererbung der 
Grannenlosigkeit und der Grannenlange hat fiir 
den Zichter zweifelsohne die Vererbung der 


Bezahnung der Grannen 


(s. Abb. 4). Die Granne besitzt als Organ 
fiir die Regulierung des Wasserhaushaltes der 
Pflanze eine groBe physiologische Bedeutung. 
Grannenlose Sorten waren nun fiir die Ver- 
wertung der Spreu als Futter erwiinscht. Leider 
erreichen sie aber nach den Feststellungen 
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Har.ans (18) nicht die Ertrage der begrannten 
Sorten. Es besteht daher nur in der Zuchtung 
und in dem Anbau von Rassen mit wnbezahnten 
Grannen (16) eine Méglichkeit, auch von den 
ertragreichen Sorten die Spreu zu verwerten; ein 
Unterschied in der physiologischen Leistungs- 
fahigkeit von glatten und bezahnten Grannen 
besteht anscheinend nicht. — Eine umfangreiche 
Studie iiber die Morphologie und die Genetik der 
Bezahnung verdanken wir VAvILov (60). Er_ 
konnte feststellen, daB die Art der Bezah- 
nung bei den einzelnen Varietaten eine recht 
verschiedene ist. So sind z. B. die Dichte der 
Bezahnung, die GréBe der Zahne, die Stellung 
und die Art ihrer Anordnung auf der Oberflache 
der Grannen Merkmale, die den Varietaten 
eigentiimlich sind und durch die sie sich von- 
einander unterscheiden. Diese morphologische 
Mannigfaltigkeit des Bezahnungsmerkmales fin- 
det in den genetischen Ergebnissen, die VAVILOV 
aus Kreuzungen von verschieden bezahnten 
Gersten untereinander und von bezahnten mit 
glattgrannigen erhielt, eine Parallele. Die F,-Auf- 
spaltungen dieser Kreuzungen in bezahnt : glatt- 
grannig sind entweder dem theoretischen Ver- 
haltnis 3:1, 15:1, 63:1 oder 255:1 angendahert. 
Zuweilen wurden auch erst in Ff; Spaltbeete mit 
glattgrannigen Individuen gefunden. VAVILOV 
nimmt daher an, daB die Glattgrannigkeit ein 
recessives Merkmal ist, und da bei der Ausbil- 
dung der Bezahnung 5—6 dominante Faktoren 
beteiligt sind, die aber nicht polymer wirken 
— dagegen spricht schon die verschiedene Mor- 
phologie der Bezahnung —, sondern von denen 
jeder fiir sich eine bestimmte Form der Bezah- 
nung bewirkt. Aus der Tatsache, daB diese fiinf 
bis sechs Faktoren in allen méglichen Kombina- 
tionen auf die Gerstenvarietaten verteilt sind, 
erklaren sich die verschiedenen Aufspaltungs- 
verhaltnisse nach Kreuzungen von glattgranni- 
gen X bezahnten und verschieden bezahnten 
Gersten untereinander. 

Eine praktisch weniger wichtige Frage bildet 
die Genetik der 

Farben, 


Die Farbe desGerstenkornes beruht auf Bildung 
von Farbstoff entweder in den Spelzen oder in 
der Samenschale oder in der Aleuronschicht. 
Nach BrrFEn (8) und v. TscHERMAK (8) sind so- 
wohl schwarze wie auch violette Spelzenfarbe 
dominant tiber weiBe bzw. gelbe. Die Bastarde 
einer schwarz- X weifspelzigen bzw. violett-x 
weibspelzigen Gerste spalten in F, nach dem 
Verhaltnis 3 schwarz: I weiB bzw. 3 violett : 
I weil. Aus der Kreuzung schwarze x violette 
Spelzenfarbe erscheinen in F, Pflanzen im Ver- 
haltnis von 12 schwarz : 3 violett : r wei8. Daraus 
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folgt, daB es sich hier um eine bifaktorielle 
Spaltung handelt. v. TscHERMAK (8) bezeichnet 
diese Faktoren mit A und B und nimmt an, daB 
die Kombination AB und Ad ,,schwarz“ bedingt, 
aB ,,violett“ und ab ,,weiB‘‘; es ist also A epista- 
tisch tiber B. 

Eine interessante Erscheinung finden wir bei 
der Vererbung der farbigen Aleuronschicht. In 
Kreuzungen von Rassen mit farbhaltiger x 
nichtfarbhaltiger Aleuronschicht treten Xenien 
auf (v. TSCHERMAK [8], KUCKUCK [30]}) ; wir finden 
namlich am Bastard gefarbte und nicht gefarbte 
Korner im Verhialtnis 3:1. Allerdings kann man 
‘diese Xenien nur an Pflanzen mit weiBer oder 
gelber Spelzenfarbe beobachten. 

Eine recht komplizierte Farbenaufspaltung, 
die durch das Zusammenwirken von Farbfak- 
toren fur die Samenschale und die Aleuron- 
schicht zustande kommt, haben Kayanus (29) 
und BERG analysiert. Der Bastard einer gelben 
< dunkelviolettbraunen Gerste war mehr oder 
weniger dunkelviolettbraun und ergab in F, eine 
flieBende Aufspaltungsreihe von violettbraun 
uber braun, blaugriin zu gelb. Die Farbe war 
nicht nur sehr variabel, sondern wechselte auch 
haufig am selben Individuum. Erst die F;- 
Analyse gab iiber diese scheinbar hoffnungslos 
uniibersichtliche Spaltung Aufschlu8 und fiihrte 
zu folgender Formulierung der Kombinationen: 


e bedingt blaue Farbung der Aleuronschicht, 
y: farblose Aleuronschicht, 


B “ braune Farbe der Samenschale, 

b ee gelbe Farbe der Samenschale, 

ieee violettbraune Farbung der Korner 
(kombinierte Wirkung von blau und 
braun), 

AOA vrs blaugrtine Farbung der Korner (kom- 
binierte Wirkung von blau und gelb), 

Obey: braune Farbung der Korner, 

ab bi, gelbe Farbung der Korner. 


Beide Faktoren sind nicht véllig dominant; 
die Heterozygoten sind also von den Homo- 
zygoten unterscheidbar. Hieraus erklart sich die 
vollig flieBende Spaltung, und aus der durch die 
Farbung der Aleuronschicht bedingten Xenien- 
bildung erklart sich das Wechseln. der Farbe 
innerhalb derselben Pflanze. 

Nach den bisherigen Untersuchungen scheinen 
alle Farbfaktoren unabhangig zu mendeln!. 
{v. TSCHERMAK [8], v. UBiscH [56)). 

Anfanglich ebenfalls 4uBerst kompliziert er- 
scheinende Verhaltnisse finden wir bei der Ge- 
netik der 

Brtchigkeit. 


Bei Kreuzung zweier Kulturgersten mit zaher 
1 HuBER (26) hat allerdings eine absolute Koppe- 


lung zwischen schwarzer Spelzenfarbe und Korn- 
farbe festgestellt. 
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Ahrenspindel hat der Bastard zuweilen eine 
brtichige Spindel. Die genetische Analyse fiir 
diesen sog. Bastardatavismus ist zuerst von 
v. UsiscH (54) geftihrt worden, die nachwies, 
daB die Brichigkeit auf zwei dominanten 
Faktoren B und R beruht, bei deren Zu- 
sammentreffen die Ahre bei der Reife in die 
einzelnen Spindelglieder zerfallt. Unseren Kul- 
turgersten ist nun nach ihren Untersuchungen 
die genetische Konstitution bbrr, BBrr oder 


bbRR zuzuschreiben und nur Bastarde von 


Sorten, bei denen der eine Elter den Faktor B 
und der andere den Faktor R mitbringt, werden 
in Ff’, briichig sein und in F, nach dem Verhaltnis 
9 briichig : 7 nichtbriichig spalten. Kreuzungen 


Abb, 4. Bezahnte und unbezahnte Granne. 


mit Wildgersten, die immer beide Faktoren do- 
minant enthalten (BBRR), ergeben stets einen 
briichigen Bastard, der in Fy, je nachdem ob die 
Kulturgersten doppelt recessiv sind oder einen 
der Briichigkeitsfaktoren enthalten, 3:1 (BIF- 
FEN) oder 9:7 spaltet. — Die Feststellung der 
Briichigkeit ist oft mit groBen Schwierigkeiten 
verbunden, da nach Beobachtungen v. UBISCHs 
sich die Briichigkeit in trockenen Jahren weniger 
stark duBert als in feuchten und die gestauchten 
Ahren auf Grund einer physiologischen Korre- 
lation weniger zur Briichigkeit neigen als die 
lockeren. SCHIEMANN (46) dagegen verneint 
auf Grund ihrer Versuche eine modifikative Be- 
einflussung der Briichigkeit durch klimatische 
Bedingungen und durch die Ahrendichte; ihre 
Aufspaltungszahlen, die in manchen Kreu- 
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zungen erheblich von denen v. UBISCHS ab- 
weichen, halt sie fiir genetisch bedingt?. 
Praktisch wichtig und interessant ist die Ver- 
erbung von physiologischen Merkmalen, die 
allerdings durch ihre leichte Modifizierbarkeit 
genetisch auBerst schwierig zu fassen sind. Von 
diesen Eigenschaften sind es die Fragen der 


Winterfestigkeit des Winter-Sommer- 
typus und der Vegetationslange, 
die lebhaftes Interesse erregt haben, ohne aller- 
dings zu einer restlosen Klarung des Problems 
gefiihrt zu haben. Auf die physiologischen Un- 
terschiede zwischen Winter- und Sommergetreide 
kann hier nicht naher eingegangen werden; ich 
méchte nur auf die Literatur dieses hochinteres- 
santen Problems verweisen. ADAMS (I), GARNER 
(9) u. ALLAND, GASSNER (10), GASSNER ,(II) u. 
GRIMME, Maxrmow (35) u. PoOJARKOWA, ACKER- 


Abb. 5. Aufspaltungen im Habitus einer Winter- x Sommergerstenkreuzung. 


MANN (59) u. JOHANSSON, WANSER (62). Hier 
sollen uns nur die genetischen Unterschiede der 
Winter- und Sommerformen beschaftigen, die 
Unterschiede, die es bewirken, daB das Win- 
tergetreide einerseits den winterlichen Tem- 
peraturen widerstehen kann, andererseits bei 
Friihjahrssaat sich stark vegetativ vermehrt 
und nur vereinzelt zum Schossen und zur 
Fruchtbildung gelangt, wahrend das Sommer- 
getreide bei Herbstsaat im Winter erfriert und 
bei Friithjahrssaat seine Entwicklung vom Kei- 
men bis zur Reife ohne Unterbrechung durch- 
lauft. Beide Fragen, sowohl die nach der Ver- 
erbung der Winterfestigkeit als auch die nach der 
Vererbung des Winter-Sommertypus  bean- 


1 Die Erscheinung, daB bei ihr aus einer nicht 
briichigen F,-Pflanze nichtbriichige und briichige 
Pflanzen mit Uberwiegen der nichtbriichigen her- 
ausspalten, erklart sie durch die Annahme eines die 
Briichigkeit hemmenden Faktors. Eine dem theo- 
retischen Verhaltnis 54 briichig: 10 nichtbriichig 
angenaherte F’,-Aufspaltung legte die Annahme von 
drei die Briichigkeit bedingenden Faktoren nahe. 
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spruchen ein groBes ziichterisches Interesse ; sel 
es. daB es sich um die Ziichtung winterfesterer 
Rdecen handelt, die eine groBe wirtschaftliche 
Bedeutung fiir unsere 6stlichen landwirtschaft- 
lichen Verhdltnisse besitzen, sei es, daB es sich um 
die sogenannte ,,Umztichtung*’ von Sommer- 1n 
Wintergetreide handelt, die ja nur durch eine 
Bastardierung von Winter- < Sommergetreide 
erreicht werden kann. 

Eine eingehende Analyse von Winter- X 
Sommergerstenkreuzungen ist zuerst von SCHIE- 
MANN (48) ausgefiihrt worden. Sie kommt zu 
dem Ergebnis, da8 der Sommertyp auf einem 
einfach dominanten Faktor fiir Schossen (S) 
beruht; alle ss-Pflanzen bilden bei Frihjahrs- 
aussaat Rosetten, es fehlt ihnen die Fahigkeit 
zum Schossen (s. Abb. 5). Bei vorzeitiger Fruh- 
jahrsaussaat und in kalten Jahren kommt aber 
auch zuweilen noch dieses Wintergetreide zum 
Schossen und zur Fruchtbil- 
dung. Um nun das modifika- 
tive, durch Kaltereiz ver- 
ursachte Schossen von dem 
genetisch bedingten zu unter- 
scheiden, wurden reine Win- 
terlinien im Friihjahr aus- 
gesat, um durch den Ver- 
gleich mit deren Verhalten 
(vollstandiges Sitzenbleiben 
oder spates Schossen) die 
spat schossenden Pflanzen — 
der Spaltbeete zu klassifizie- 
ren. Unabhangig von dem 
das Schossen-Sitzenbleiben 
bedingenden Faktor S-s wird die Winterfestigkeit 
vererbt; die bei Friihjahrsaussaat sitzenbleiben- 
den Pflanzen sind also nicht ohne weiteres als 
winterfest anzusehen. Nach Meinung von SCHIE- 
MANN werden also die beiden Eigenschaften 
,, Winterfest-Auswinternd“ einerseits und ,,Win- 
tertyp-Sommertyp“ andererseits nicht von einem 
dityp wirkenden Faktor vererbt, sondern:sie bil- 
den zwei genetisch unabhangige Allelomorphen- 
paare. Aus dem Zusammenwirken der beiden 
Faktoren S-s nud W-w leitet sie die genetische 
Konstitution der reinen Sommergersten als SSww, 
der reinen Wintergersten als ssWW und der 
Wechselgersten, die sowohl winterfest sind als 
auch bei Frithjahrsaussaat schossen, als SSWW 
ab. — LEwIcxt (33), der in F, neben reinen 
Winter- und Sommertypen Intermediartypen er- 
halt, die sich durch eine ubermaBige Bestockung, 
Bildung von Halmen und sterilen Ahren aus- 
zeichnen, diskutiert die Aufspaltung in 854 S -Typ: 
576 Int.-Typ: 79 W-Typ als eine bifaktorielle, 
indem er zwei Faktoren J und K ftir ‘den 
Sommertyp verantwortlich macht. 


t 


_ Kreuzungsresultate 


_jenigen SCHIEMANNS 
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Uber die Winterfestigkeit liegt bis jetzt keine 
erschépfende genetische Analyse vor; ist sie doch 
auch eine recht kompliziert zusammengesetzte 
Eigenschaft und ist die Technik der Analyse oft 
mit untiberwindlichen Schwierigkeiten  ver- 
bunden. ScHIEMANN (48) stellt in F, einer 
Winter- x Sommergerstenkreuzung ein Prava- 
lieren der Winterfestigkeit fest; in dem sehr 
strengen Winter 1916/17 tiberwinterten 39% der 
F,-Pflanzen; ob die Heterozygoten eine herab- 
gesetzte Winterfestigkeit haben, konnte nicht 
entschieden werden, da die F,-Bastarde an ge- 
schitzter Stelle im Mistbeet ausgesat wurden. 
Da8 in spateren Generationen Stamme mit ver- 
schieden hoher Winterfestigkeit gefunden wur- 
den, weist darauf hin, daB die Winterfestigkeit 
auf mehreren gleichsinnig wirkenden Faktoren 
beruht. Lewicki (34) kommt auf Grund seiner 
von Winter x Sommer- 
gersten zu einer faktoriellen Deutung der Eigen- 
schaft ,, Winterfestigkeit‘‘, die erheblich von der- 
abweicht. Seine F,- 
Bastarde sind je nach den bei der Kreuzung be- 
teiligten Eltern in bezug auf die Winterfestigkeit 
bald dominant, bald recessiv. In F, tiberwiegen 
die nicht winterfesten Typen. Seine durch Kom- 
bination der Eigenschaften ,,Sommertyp“ einer- 
seits und ,,Winterfestigkeit‘‘ andererseits ent- 
standenen sogenannten Wechselformen erreichen 
nie die Winterfestigkeit der reinen Winterlinien. 
Er deutet diese Befunde wie folgt: Die Winter- 
festigkeit wird durch einen einfach mendelnden 
Faktor Z vererbt. Die Anwesenheit einer oder 
beider SchoBfaktoren (J u. K) vermindert die 
Winterfestigkeit, und zwar setzt jeder der beiden 
Faktoren schon im _ heterozygoten Zustand 
die Winterfestigkeit um eine bestimmte gleiche 
Einheit herab. Hieraus wiirde sich die geringere 
Widerstandsfahigkeit der Wechselformen und 
die geringe Anzahl der resistenten Pflanzen in F, 
erklaren. AuBerdem halt LEwicxi den Faktor Z 
fiir variabel; in den einzelnen Winterlinien ist er 
in verschieden hoher Quantitat vorhanden, 
woraus sich der Dominanzwechsel der Winter- 
festigkeit bei den verschiedenen Sommer- X 
Winterkreuzungen erklaren soll. Neben dem 
Faktor Z bewirkt ein Faktor P im recessiven 
Zustand und nur bei Gegenwart von Z einen 
stark kriechenden Habitus im Jugendstadium 
und dadurch eine erhéhte Winterfestigkeit. 

Im Zusammenhang mit der Genetik des 
Winter- und Sommertypus und der Winter- 
festigkeit verdient auch die Frage nach der Ver- 
erbung der Vegetationslange und der Entstehung 
von Winterformen aus Kreuzungen zweier Som- 
merformen einiges Interesse. KUCKUCK (32) 
konnte nachweisen, daB das Herausspalten von 
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Winterformen aus Kreuzungen von Sommer- 
formen mit der genetisch bedingten Vegetations- 
lange im Zusammenhang steht. In F, zeigte es 
sich, daB im allgemeinen alle nach einem be- 
stimmten Zeitpunkt blithenden Pflanzen in der 
Jugend keinen reinen Sommerhabitus aufwiesen, 
sondern mehr oder weniger zum Wintertyp ab- 
gewandelt waren; sie wurden auf Grund der 
spreizenden Form ihrer Blatter als ,,diffus‘‘ be- 
zeichnet. In ihrer Nachkommenschaft waren 
derartige diffus-Pflanzen entweder konstant 
oder spalteten annaéhernd nach dem Verhiltnis 
I normal: 3 diffus. Von den Pflanzen mit nor- 
malem Sommerhabitus war die Nachkommen- 
schaft der friihblithenden normal, dagegen 
spaltete die der spater bliihenden, wobei die 
diffusen Pflanzen stets in der Minderzahl waren. 
Erklart wurden diese Erscheinungen durch drei 
gleichsinnig wirkende Faktoren (A, B, C) fir 
Abkirzung der Vegetationszeit, die quantitativ 
wirken, und zwar homozygot doppelt so stark wie 
heterozygot. Sinkt nun die Zahl der Quanti- 
taten unter zwei, so tritt gleichzeitig mit der 
Verlangerung der Vegetationszeit eine Veran- 
derung des Habitus ein. Die Nachkommen- 
schaft von diffusen Pflanzen mit der genetischen 
Konstitution aabbCc spaltet daher wieder in 
t Normal: 3 diffus, wahrend die mit aabbcc 
konstant bleibt. — In ahnlicher Weise wie 
Kuckuck diskutiert auch NEATBY (40) im Zu- 
sammenhang mit der Vererbung der Vegetations- 
lange die Entstehung der Winterformen aus 
Kreuzungen zweier Sommerformen. 

Ein weiteres auBerordentlich interessantes 
Problem bildet die Bekampfung von Pflanzen- 
krankheiten durch 
Zuchtung immuner oder resistenter 

Rassen. 

Sie ist eine sehr lohnende Aufgabe, aber meist 
sehr schwierig und oft unausfiihrbar. Neben einer 
genauen Erforschung der Biologie des Erregers ist 
die Ausarbeitung von Methoden zur Selektion 
immuner oder resistenter Linien, deren Inmunitat 
dann noch auf ihre erbliche Bedingtheit zu prifen 
ist, erforderlich. Dazu kommt, da8 die Kombi- 
nation der Immunitaét mit anderen erwtinschten 
Eigenschaften zuweilen durch physiologische 
Korrelationen oder starke Koppelungen sehr er- 
schwert oder sogar unméglich gemacht wird. So 
konnte GRIFFEE (12) nachweisen, da8 die Immu- 
nitat gegen Helminthosporium sativum durch drei 
Faktoren bedingt wird, von denen der erste mit 
dem Faktor fiir bezahnte-glatte Grannen, der 
zweite mit dem Faktor fiir friihes-spates Schos- 
sen und der dritte mit dem Faktor fiir schwarze- 
weiBe Spelzenfarbe gekoppelt ist. Die Koppe- 
lungen sind aber nicht absolut, so daB alle mog- 
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lichen Kombinationen zwischen den betreffen- 
den Faktoren gebildet werden k6nnen, aber 
einige auBerordentlich selten auftreten. — Durch 
Nitsson-EHLE (41) wurde zuerst festgestellt, 
daB einige Gerstensorten (Chevalier, Hannchen, 
Schwanenhals) gegen Heterodera schachtu, das 
Haferalchen, immun sind. Wenn auch bei Gerste 
die Schadigungen gering sind — es ist kein 
sichtbares Krankheitsbild vorhanden —, so hat 
doch der Anbau immuner Sorten fiir die nach- 
folgende Frucht durch Verhinderung der Ver- 
mehrung der Nematoden eine groBe Bedeutung. 
Sowird nach den Beobachtungen NILssON-EHLEs 
ein Haferfeld, das als Vorfrucht einen Gersten- 
sortenversuch trug, in gesunde und kranke Par- 
zellen gegliedert, die genau den Parzellengrenzen 
der immunen und anfalligen Gerstensorten des 
Vorjahres entsprechen. — Der Bastard einer 
immunen x anfalligen Sorte zeigt ein Dominie- 
ren der Immunitat; in F, tritt eine dem Verhalt- 
nis 3:1 stark angendherte Aufspaltung ein. 
Auch die Tatsache, daB einerseits nur immune 
und fast immune, andererseits gleich stark an- 
fallige Sorten gefunden werden, wahrend irgend- 
welche Zwischenstufen fehlen, spricht sehr fur 
eine monohybride Spaltung. Die nicht ange- 
griffenen F,-Beete hatten einen um 14% hodheren 
Ertrag als die angegriffenen. 


Wenn auch die Frage der 


Vererbung von Chlorophyllstérungen 
kein besonderes ztichterisches Interesse bean- 
sprucht, so soll doch auf die umfangreichen Ver- 
suche mit verschiedenen Chlorophyllerbeinheiten 
bei Gerste wegen ihrer groBen Bedeutung als 
allgemein genetisches Problem kurz eingegangen 
werden. Chlorophyllstérungen sind bei den ver- 
schiedensten Gattungen allgemein verbreitet und 
weisen auch in der Art ihrerStérungen oft recht 
erhebliche Ahnlichkeiten auf, so daB man be- 
stimmte homologe Typen von Chlorophylldefek- 
ten feststellen kann. Die von Nitsson-EHLE (42) 
und Hariguist (14, 15) in ihren Versuchen auf- 
getretenen und bearbeiteten Mutanten sind wie 
folgt gekennzeichnet (nach HaLiguist): 

1. Albina (I—6): Die Keimlinge sind wei8 und 
sterben nach einigen Tagen. 

2. Xantha (I—3): Die Keimlinge sind gelb 
und ebenfalls nicht lebensfahig. 

3. Lutescens (I—2): Die Keimlinge sind an- 
fangs griin, werden gelb und gehen ein. 

4. Virescens (I—3) und Chlorina: Die Keim- 
linge sind zuerst weiB-gelb, werden spater griin 
und sind lebensfahig. 

5. Zwerge (I—2): Die Pflanzen haben grau- 
grune Blatter und sind steril. 


Im ganzen traten 17 Chlorophyllmutanten 
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auf, von denen 13 als sicher erblich verschieden 
festgestellt wurden. — Das haufige Vorkommen 
der Mutanten — Hartguist fand in der ersten 
Nachkommenschaft von 6000 Pflanzen 8 Chlo- 
rophyllmutanten, also auf 750 Familien eine 
Mutante —, ihre leichte Erkennbarkeit und die 
Moglichkeit, die Kulturen in Saatschalen auszu- 
zahlen, legte es nahe, diese Faktoren fir Koppe- 
lungsuntersuchungen zu benutzen, wozu die 
Gerste infolge ihrer niedrigen Chromosomenzahl 
n = 7 besonders geeignet erscheint. Hinderlich 
ist aber das véllige Dominieren des normalen 
Allels im Heterozygoten und die technische 
Unméglichkeit, Riickkreuzungen im groferen 
MaBstabe durchzufiihren. Von den 78 méglichen 
Kombinationen der 13 Mutanten wurden durch 
die Arbeitén von NILSSON-EHLE und HALLQUIST 
42 untersucht. Auf die hierbei gefundenen freien 
Kombinationen und Koppelungen wird in einer 
spateren Arbeit naher eingegangen werden. Da- 
gegen sei hier hervorgehoben, da HALLQUIST 
(13, 15) zuweilen St6rungen in den Aufspaltungs- 
zahlen der F, erhielt, die bei den Zwergen durch 
Eliminationen von mannlichen Gameten verur- 
sacht wurden und bei anderen Mutantenkombi- 
nationen durch Eliminationen doppelt recessiver 
Gameten oder Zygoten. — 

Erheben auch die vorstehenden Ausfihrungen 
keinen Anspruch auf vollstandige Erfassung der 
Ergebnisse der genetischen Gerstenforschung, 
so ist doch durch sie gezeigt worden, daB sowohl 
der groBe Formenreichtum als auch die Unter- — 
schiede in der physiologischen Leistungsfahigkeit 
unserer Gerstenrassen und Varietaten aus der 
Kombination relativ weniger erblicher Grund- 
unterschiede resultieren und da8B die Vererbung 
morphologischer und physiologischer Merkmale 
einfachen Mendelgesetzen folgt, sofern ihr Erb- 
gang nicht durch Koppelungen, die in einer 
spateren Arbeit behandelt werden sollen, kom- 
pliziert wird. Innerhalb dieser Grenzen ist es 
dem Ziichter méglich, jede gewiinschte. Rasse 
durch zielbewuBte Kombinationsziichtung syn- 
thetisch herzustellen. 
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(Aus der danischen Staats-Samenkontrolle, Kopenhagen.) 


Die Organisation des Sortenpriifungswesens und der Saatgutanerkennung 
in Danemark. 
Von K. Dorph-Petersen. 


An den sieben staatlichen Versuchsstationen 
und den sechs Filialstationen in Danemark 
werden mit in- und auslandischen Sorten und 
Stammen der verschiedenen Kulturpflanzen ver- 
gleichende Versuche angestellt. Diese Versuche 
werden an jeder Versuchsstation mit 8—12 Pa- 
rallelparzellen und zwar wahrend 2—4 Jahre 
durchgefiihrt. Bei einer so griindlichen Versuchs- 
anstellung wird es moglich, mit gentigend groBer 
Genauigkeit die Sorten und Stamme zu bezeich- 
nen, die den gré8ten Ertrag pro ha leisten. 
Beispielsweise soll angeftihrt werden, daB die 
Staatsversuche mit Riibenstémmen, die vier 
Jahre an 5—6 Versuchsstationen — an jeder 
Station mit 12 Parallelparzellen — laufen, so 
genau durchgefthrt werden, daB sich das Resul- 
tat der Leistungsfahigkeit des besten Stamms 
als 8280 kg Trockensubstanz pro ha t 34 an- 
geben 1aBt. 

Berichte iiber die Anbauversuche werden in 
»lidsskrift for Planteavl‘ (Zeitschrift fir 
Pflanzenbau) ver6ffentlicht (die Berichte werden 
von dem Versuchsleiter verfaBt, der Wortfiihrer 
der Versuche mit der betreffenden Pflanzenart 
ist). Eine kurze, populare Zusammenfassung der 
Versuchsresultate erfolgt durch die Fachzeit- 
schriften und die Zeitungen. Durch die mehr als 
roo von den landwirtschaftlichen Vereinen an- 
gestellten Pflanzenbaukonsulenten wird iiber 
das ganze Land Kenntnis tiber den Anbauwert 
der verschiedenen Sorten verbreitet und fiir 
die Anwendung derjenigen agitiert, die bei den 
Versuchen den héchsten Ertrag geleistet haben. 

Ferner werden in groBem Umfange, unter 
Leitung der erwahnten Konsulenten, von den 
lokalen landwirtschaftlichen Vereinen in Diane- 
mark Versuche durchgefiihrt, um festzustellen, 
welche der Sorten, die sich an den Versuchs- 
stationen als die ertragsreichsten gezeigt haben, 
fur die einzelnen Landesteile die geeignetsten 
sind. 

Der Wert, den man auf diese Versuche legt, 
geht daraus hervor, daB der Inhaber von Saat- 
gut derjenigen Sorten, die bei den Versuchen den 
groBten Ertrag ergeben haben, oft einen Preis 
pro Kilo fiir diese erhalt, der das Zwanzig- bis 
DreiBigfache desjenigen betragt, der fiir gewohn- 


liches Saatgut der betreffenden Art bezahlt wird. 
Das Saatgut wird von den verschiedenen Samen- 
firmen fiir Vermehrungszwecke gekauft, indem 
diese wissen, daB die meisten Landwirte kiinftig 
nur Saatgut von den Stammen verlangen werden, 
die in der letzten Versuchsserie die besten Resul- 
tate ergeben haben. 

Etwa ein Drittel der gepriiften Stamme, die 
bei den Versuchen den héchsten Ertrag gegeben 
haben, werden als erstklassig und, was die Rtiben- 
arten betrifft, mit emer romischen Zahl bezeich- 
net, welche die Nummer der Versuchsreihe an- 
gibt. Die Stamme, die bei der letzten Versuchs- 
reihe als erstklassig bezeichnet worden sind, 
fiihren die rémische Zahl VI. Im Frihjahre 1930 
wird ein Bericht tiber die Versuchsreihe VII 
erscheinen. 

Infolge der bestehenden Gesetze betreffs 
Kaufes und betreffs Strafe fiir unrichtige Waren- 
bezeichnung ist jeder, der Saatgetreide und 
Samen mit Sorten- und Stammnamen verkauft — 
(welches in Danemark praktisch gesehen immer 
der Fall ist), verpflichtet, den vollen Verlust 
des Landwirtes auf dem Feld zu _ vergiiten, 
falls der Verlust nachweislich dadurch verur- 
sacht ist, daB der Landwirt eine andere Sorte 
oder einen anderen Stamm als garantiert er- 
halten hat. 

Um den Landwirten gutes Saatgut von den 
Stammen zu schaffen, die bei den Versuchen des 
Staates und der landwirtschaftlichen Vereine 
als erstklassig bezeichnet worden sind, sind ver- 
schiedene Vorkehrungen getroffen. 

Die Getreidezucht wird teils von den land- 
wirtschaftlichen Vereinen, teils von privaten 
Firmen durchgefiihrt. Auf Lolland-Falster haben 
der Staat und die landwirtschaftlichen Vereine 
eine Veredlungsstation bei Abed, die vom Ver- 
suchsleiter H. A. B. VESTERGAARD _ geleitet 
wird. Dieser hat verschiedene Sorten heraus- 
gebracht, die in Danemark eine groBe Rolle 
spielen, so z. B. Abed Prenticegerste und Binder- 
gerste : die letztere ist wahrend der letzten Jahre 
die in Danemark allgemein meist angebaute und 
ist eine gute Malzgerste. Einen noch groBeren. 
Ertrag bekommt man, infolge der zuletzt ver- 
offentlichten Versuchsresultate des staatlichen 
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Versuchswesens, von einer neuen, auch von 
Herrn Vestergaard geziichteten Sorte, Opal- 
gerste. Diese stammt aus einer Kreuzung zwi- 
schen Binder- und Svaléf Goldgerste. Von der 
fraglichen Veredlungsanstalt ist heuer, durch die 
Lolland-Falsterschen landwirtschaftlichen Ver- 
eine und eine Firma, ,,Frgkompagniet“, zum 
erstenmal eine Saatgutmenge von etwa 6000 
Hkg ausgeboten, die zur Aussaat ausver- 
kauft wurde. 


- Eine Weizensorte, Dania Winterweizen, 
und Sélvhavre (Silberhafer), die beide von 
Herrn Vestergaard geziichtet wurden, haben 
gleichfalls einen besonders guten Ertrag 
gegeben, Silberhafer ein wenig grdBer als 
Svaléf Sejerhavre (Siegeshafer), der sonst 
mehrere Jahre hindurch die héchstleistungs- 
fahige Hafersorte in Danemark war. Diese 
Sorte léste die von Herrn Vestergaard 
angezogene Sorte Gul Naesgaard-Havre 
(Gelben Naesgaard-Hafer) ab. 

Die landwirtschaftlichen Vereine kaufen 
einen groBen Teil des Elitegetreides zum 
Anbau bei reine kooperativen Gesellschaft dani- 
scher Getreide- und Saatgutproduzenten, die 
unter sachkundiger Kontrolle eines von den da- 
nischen landwirtschaftlichen Vereinen eingesetz- 
ten Ausschusses Getreide und Saatgut der er- 
tragsreichsten Sorten und Stamme bei tiichtigen 
Landwirten vermehren 1a8t. Das erwahnte Elite- 
getreide wird den landwirtschaftlichen Ver- 
einen mit der Plombe der fraglichen koopera- 
tiven Gesellschaft (,, Danske Landboforenin- 
gers Frgforsyning’‘ = Samerei Danischer 
Landwirtschaftlicher Vereine) geliefert. Die 
Vereine lassen das Elitegetreide bei ttich- 
tigen Mitgliedern unter Kontrolle der er- 
wahnten Konsulenten vermehren. Die Kon- 
sulenten besichtigen die Felder wahrend des 
Wachstums und entscheiden, aus welchen 
Gegenden die Saat zu einem von den land- 
wirtschaftlichen Vereinen und den Ziichtern 
festgesetzten Preis den Vereinsmitgliedern 
geliefert werden darf. Auch von seiten 
mehrerer Privatfirmen wird eine kontrol- 
lierte Ziichtung der durch die staatlichen 
Versuche bezeichneten ertragreichsten Sor- 
ten und Stamme getrieben. 

_ Was Gras-, Klee- und Riibensaat betrifft, 
findet die Zucht der ertragreichsten Stamme bei 
einer groBen Anzahl von Landwirten statt, die mit 
verschiedenen Samenfirmen einen Vertrag haben, 
oder die fiir eigene Rechnung Samenzucht trei- 
ben (Freiziichter). Die Firmen, die Kontraktbau 
haben, liefern die Stammsaat und bedingen sich 
nach der Ernte den ganzen Ertrag aus. Die 
Bedingungen und Preise sind in dem Vertrag 
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naher festgesetzt. — Die Samenarten, die in 
Danemark besonders angebaut werden, sind 
folgende: Rotklee, namentlich einschnittiger (die 
ertragreichen danischen Sorten Hersnap und 
Otofte) ; von unseren zweischnittigen Sorten sind 
Tystofte Nr. 40 und Otofte etwa 30°/, ertrags- 


Abb. 1. Das Gebaude der danischen Staatssamenkontrolle, vom 
Garten gesehen. 

reicher als Rotklee von Polen, Bohmen und 
RuBland, von welchen Landern der gréBte Teil 
des in Danemark in diesem Jahrhundert be- 
nutzten zweischnittigen Rotklees  eingefthrt 
worden ist. — Von den bekannten danischen 
WeiBkleesorten Mors6 und Stryn6, die einen 
30—40°/, gréBeren Ertrag ergeben als WeiB- 


Arbeit im Reinheitslaboratorium. 


Abb. 2. 


klee von Polen und Béhmen, werden groBe 
Samenmengen gewonnen, die den Hauptteil 
unseres Verbrauches decken; was Morso WeiB- 
klee betrifft, ist wahrend der letzten Jahre etwas 
exportiert worden. — Auch von Bastardklee 
und Hopfenklee gibt es danische Sorten, von 
welchen unser Verbrauch zum Teil gedeckt wird. 
— Von den danischen ertragsreichen Sorten 
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von Englischem Raygras, Italienischem Raygras, 
Wiesenschwingel, Knaulgras, Gemeinem Rispen- 
gras sowie von Stémmen aller unserer Wurzel- 
gewdchse werden fiir unseren eigenen Verbrauch 
als auch fiir einen recht betrachtlichen Export 
genuigende Samenmengen gewonnen. 


Abb. 3. Arbeit im Keimlaboratorium. 


Eine der ersten und fiir die Samenkontrolle 
sehr wichtige Aufgabe ist es immer gewesen, 
Nachuntersuchungen der Samenwaren, die den 


Landwirten zur Aussaat geliefert werden, auszu- 
fiihren. 


Es ist indessen eine Tatsache, daB eine 
solche Kontrolle sehr liickenhaft und zufallig 
wird, solange sie allein auf Grund der 
wenigen Proben, welche die einzelnen 
Landwirte auf eigene Initiative zur Nach- 
untersuchung einsenden, ausgeftihrt wird. 

AuBer den auf S.60 erwahnten Gesetzen 
existiert in Danemark kein besonderes 
Gesetz fiir den Saatguthandel, aber bei der 
durch eine freiwillige Ubereinkunft zwischen 
der Staatssamenkontrolle und mehreren 
Samenfirmen (z. Zt. 27) organisierten so- 
genannten ,,selbstwirkenden (automatische) 
Kontrolle’ werden etwa 70% der etwa 
12 Millionen kg Saatgut der Gras-, Klee- 
und Riibenarten, die jahrlich in Danemark 
zur Aussaat benutzt werden, kontrolliert. 

Die Arbeitsmethode der selbstwirkenden 
Kontrolle ist kurz folgende: 

Zwischen der Staatssamenkontrolle und 
den Firmen, die sich dieser Kontrolle zu 
unterwerfen wtnschen, wird ein Vertrag abge- 
schlossen, nach welchem die Firma sich verpflich- 
tet, Garantie fur Reinheit, Keimfahigkeit und 
Maximalgehalt an Unkraut in allen Gras-, Klee- 
und Riibensamereien, die sie an die Landwirte, 
Einkaufsvereine und Detailhandler des Inlandes 
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verkauft, zu leisten. Zur Orientierung der 
Kaufer miissen die Firmen auf allen Preislisten 
und Anerbietungen die Durchschnittszahlen der 
Staatssamenkontrolle des vorhergehenden Jahr-~ 
zehntes fiir Reinheit, Keimfahigkeit und Un- 
kraut der verschiedenen Arten anfiihren. Diesen 
Durchschnittszahlen liegen die Nachunter- 
suchungen der Samenwaren zugrunde, die, 
zur Aussaat fertig behandelt den Land-— 
wirten, deren Organisationen und den 
Detailhandlern von den kontrollierten Fir- 
men geliefert werden. 

Die Firma verpflichtet sich weiter dazu, 
der Staatssamenkontrolle von den samt- 
lichen ihrer Kunden die Adressen zu geben, — 
sowie die Saat expediert wird, und ferner 
anzugeben, welche Menge jeder Kaufer von 
den einzelnen Samenpartien erhalten hat. 
Die Firma bestatigt in einer Erklarung auf 
»Tlreu und Glauben“, da8 der Anstalt alle ~ 
die Adressen unmittelbar nach der Expe- 
dition der Saatware vorgelegt sind. Zur 
Kontrolle der gegebenen Garantien ver- 
schafft sich und untersucht die Staatssamen- 
kontrolle im Laufe der Expeditionszeit eine ihr 
passende Anzahl von Proben (2—6) aus jeder 
verkauften Partie. Wenn die Analysenergebnisse 
einer Probe in dieser oder jener Beziehung nicht 
den fiir die betreffende Partie gegebenen Garan- 
tien entsprechen, ist die Lieferfirma verpflich- 
tet, Schadenersatz nach den Regeln der Staats- 
samenkontrolle zu leisten, und zwar nicht nur ~ 


Abb. 4. JACOBSENsche (Kopenhagener) Keimapparate. 


an die Kunden, aus deren Lieferung die Proben 
entnommen sind, sondern auch an alle ubrigen 
Kaufer der fraglichen Partie. 

Die Proben zur Kontrolle werden auf zwei 


verschiedene Weisen verschafft, und zwar da- 
durch, daB: 
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I. die Staatssamenkontrolle nach den vor- 
gelegten Adressen einige willkirlich gewahlte 
Kaufer ersucht, der Staatssamenkontrolle Pro- 
ben aus genauer bezeichneten Partien einzu- 
‘senden. 

2. Angestellte der Staatssamenkontrolle auf 
den Lagern der zu kontrollierenden Firmen 


den fiir die Kunden abgewogenen Lieferungen ° 


Proben entnehmen. Nach der Probeziehung 
wird die probenentnommene Partie mit der 
Plombe der Staatssamenkontrolle versehen. 
Der Empfanger wird unterrichtet, daB der 
Lieferung eine Probe entnommen ist, und 
gleichzeitig wird angefragt, ob die Plombe der 
Staatssamenkontrolle beim Empfang des Saat- 
gutes unverletzt war, und welche Garantien 
vom Verkaufer gegeben worden sind. 

Eine Ubersicht der Durchschnittsanalysen- 
ergebnisse fiir die Partien jeder Firma mit An- 
gabe derjenigen Partien, fiir welche die Firma 
ersatzpflichtig ist, wird von der Staatssamen- 
kontrolle an die Kaufer, aus deren Lieferungen 
-Proben untersucht worden sind, von der Firma 
an alle anderen Kaufer geschickt. Mittels Frage- 
postkarten wird kontrolliert, ob sowohl diese 
Verpflichtung als auch diejenige der Entschadi- 
gung fur samtliche ersatzpflichtige Partien ein- 
gehalten worden sind. e 

Eine Zusammenfassung der erwahnten Uber- 
sichten wird in dem Jahresbericht der danischen 
Staatssamenkontrolle verdffentlicht?. 

Eine Eigentiimlichkeit bei der selbstwirken- 
den Kontrolle im Gegensatz zu der gesetzlichen 
ist, daB die Firmen aus Konkurrenzgritinden sehr 
interessiert daran sind, da8 die Kontrolle 
moglichst straff durchgefiihrt wird. 

Die Entschadigung wird nach einer bestimm- 
‘ten Formel von der Staatssamenkontrolle aus- 

_gerechnet. Einige Firmen leisten jedoch Ent- 

schadigung nach einer strengeren Formel, wo- 
_ bei eine steigende Skala in Anwendung gebracht 
wird. 

Im Jahresbericht der Staatssamenkontrolle 
wird ver6ffentlicht, wie die Garantiezahlen der 
_einzelnen Firmen den friiher erwahnten von der 
-Staatssamenkontrolle berechneten Durch- 
-schnittszahlen entsprochen haben. Auch sind 
die Firmen verpflichtet, alle Auskiinfte be- 
-treffs der Herkunft, des Produktionsgebietes, 
der Sorte und des Stammes des Saatgutes zu 
erteilen. 

Die Halfte der Firmen der selbstwirkenden 


1 Von einem Personal von etwa 60 Personen 
werden in den Laboratorien der danischen Staats- 
samenkontrolle ungefahr 28000 Proben jahrlich 
auf Reinheit, Keimfahigkeit usw. gepriift, darunter 
etwa 1800 Gersteproben auf Sortenechtheit. 
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Kontrolle haben sich, auBer der Kontrolle auf 
Reinheit, Unkraut und Keimfahigkeit der Saat- 
waren, noch einer weiteren Kontrolle auf Sorten- 
und Stammechtheit der von ihnen verkauften 
Klee- und Ribensaaten danischer Sorten und 
Stamme unterworfen. Diese Kontrolle wird auf 
den Kontrollfeldern der danischen Staatssamen- 
kontrolle (etwa 7ha) durchgefiihrt, auf welche 
eine groBe Zahl von Proben (heuer etwa 1000) 
von sowohl landwirtschaftlichen Samereien (Ge- 
treide-, Riiben- und Kleearten) als auch von 
Gartensamereien ausgesat worden sind. Die aus. 
den Proben hervorgegangenen Pflanzen werden 
verglichen mit Pflanzen, die aus Saatgut stam- 
men, welches vom Inhaber der betreffenden 
Sorten oder Stamme geliefert wurde. Was 
Getreide betrifft, werden von jeder Probe etwa 
15000 Pflanzen auf Sortenechtheit und Befal 
von Krankheiten, die mit der Aussaat tiber- 
tragen sind, untersucht. Bei Riibenarten etwa 
600 Riiben jeder Probe. 

Auf diesem Wege der freiwilligen Kontrolle 
glaubt man in Danemark weiter gekommen zu 
sein, als es mit den strengsten Gesetzen der Fall 
sein wurde. 

In Schweden, wo Einfuhrerlaubnis fiir Samen 
von der Regierung (,,Kungliga Lantbruks- 
styrelsen“) nachgeholt werden mu8, wird der 
Hauptteil der Riibensaat, der eingefiihrt wird, 
in Danemark gekauft und zwar unter der Be- 
dingung, da} die danische Staatssamenkontrolle 
Proben aus jedem Sack der betreffenden Partie 
zieht und darauf die Sacke mit ihrer Plombe 
versiegelt. Die Proben werden im Laborato- 
rium untersucht, um festzustellen, ob ihre Rein- 
heit und Keimfahigkeit gewisse, von der schwe- 
dischen Regierung festgesetzte, verhaltnis- 
maBig strenge Bedingungen erfiillen. Um ein- 
geftihrt werden zu kénnen, soll jede Partie von 
einem Untersuchungsbericht der danischen 
Staatssamenkontrolle begleitet sein. Dieser Be- 
richt soll die erzielten Reinheits- und Keim- 
fahigkeitsresultate sowie eine Mitteilung dartiber 
enthalten, daB eine Probe der betreffenden Partie 
auf den Kontrollfeldern der danischen Staats- 
samenkontrolle im nachsten Friihjahre ausgesat 
und daB man das Resultat der Beurteilung der 
Stammechtheit der Probe an ,,Kungliga Lant- 
bruksstyrelsen“ schicken werde. Diese Beurtei- 
lung wird vom Versuchsleiter der danischenStaats- 
samenkontrolle, vom Vorsitzenden der staatlichen 
Wurzelgewachsversuche und von einem Ver- 
treter der schwedischen Staatssamenkontroll- 
anstalt in Stocksund vorgenommen. Auf Grund 
dieser genauen Kontrolle entsprechen die Proben 
fast immer vollig dem Stammnamen, unter 
welchem diese Partien verkauft worden sind. 
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(Nur fiir Stamme, die bei der letzten Versuchs- 
reihe des danischen Staates als erstklassig be- 
zeichnet worden sind, wird Einfuhrerlaubnis 
nach Schweden erteilt.) 

Jeder in- oder auslandische Kaufer kann in 


Der Zichter — 


’ Danemark Saat unter denselben Bedingungen 


wie oben erwahnt kaufen und sich dadurch 
vollig sichern, daB die gelieferte Ware den tiber- 
haupt kontrollierbaren Garantien in vollem 
Umfange entspricht. 


In seinem Heft ,,Ein Jahr Agrarpolitik‘‘ schreibt 
der Herr Reichsminister HERMANN DIETRICH 
tiber Pflanzenzucht und Saatgutwesen fol- 
gendes: 


, Die groBen Leistungen der deutschen landwirt- 
schaftlichen Pflanzenzucht in der Vergangenheit, 
die fast ausschlieBlich Erfolg privater Arbeit waren, 
sind zur Geniige bekannt. BesaSen doch die ztich- 
terischen Arbeiten einzelner hervorragender Land- 
wirte vor dem Kriege Weltruf. Kein Wort ist auch 
zu verlieren tiber die Bedeutung, welche die Erzeu- 
gung von hochgeziichtetem Saatgut fiir die Ver- 
besserung der Ernten in quantitativer und quali- 
tativer Beziehung hat, obgleich in der Landwirt- 
schaft selbst hieraus noch nicht tiberall hinreichend 
Nutzanwendung gezogen wird. Nun ist die Lage 
der Pflanzenziichter heute infolge der allgemeinen 
Schwierigkeiten der Landwirtschaft auBerordent- 
lich ungiinstig. Die Ztichtung erfordert nicht allein 
ein hohes Ma8 von Kenntnissen und miihevoller 
Arbeit, sondern auch groBe Geldmittel, denen 
heute wegen der mangelnden Kaufkraft der Land- 
wirtschaft nicht gentigend Einnahmen gegeniiber- 
stehen. Andererseits aber mu8 die deutsche Pflan- 
zenzucht ihren Aufwand an Arbeit und Kapital 
vermehren, wenn sie gegentiber den mit groBen 
Mitteln geforderten Leistungen des Auslandes nicht 
ins Hintertreffen geraten soll. In den vergangenen 
Jahren ist versucht worden, diese Schwierigkeiten 
durch finanzielle MaBnahmen des Reiches (billige 
Kredite, Verbilligung der Saatenanerkennung u. 4.) 
zu beseitigen oder doch zu lindern. Auf die Dauer 
sind, was die Ziichter auch selbst anerkennen, 
finanzielle Hilfen der 6ffentlichen Hand zu ihren 
Gunsten jedoch nicht méglich. Um so mehr kommt 
es daher darauf an, alle tibrigen Mittel anzuwenden, 
die eine Besserung der Verhaltnisse in der deutschen 
Pflanzenztichtung erhoffen lassen. 

Die getroffenen MaSnahmen bewegen sich in 
dreifacher Richtung, und zwar in der Férderung der 
wissenschaftlichen Erforschung der Pflanzenziich- 
tung, dem Ausbau des Sortenpriifungswesens und 
dem Schutz der Ziichter und Verbraucher vor un- 
lauterem Wettbewerb und minderwertigem Saatgut. 

Mehr noch als bisher ist es heute angesichts der 
groBen Fortschritte auf dem Gebiete der Verer- 
bungsforschung von Wichtigkeit, daB die 6ffent- 
lichen Institute fortlaufend die allgemeinen wissen- 
schaftlichen Grundlagen schaffen, auf denen die 
privaten Ziichter ohne allzu groBe Risiken und 
ohne ein UbermaS3 an Zeit und Mitteln aufzuwenden, 
zu praktischen ziichterischen Erfolgen gelangen. 
Mit laufender Untersttitzung durch erhebliche 
Reichsmittel ist im Rahmen der Bestrebungen der 
Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zur F6érderung der 
Wissenschaften in Mtincheberg/Mark das Institut 
fiir Ziichtungsforschung errichtet worden, das vor 
allem der experimentellen Vererbungsforschung auf 
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dem Gebiete der landwirtschaftlichen Nutzpflanzen 
dient und seine Arbeiten bereits in vollem Umfang 
aufgenommen hat. 

Die Sortenpriifung liegt vornehmlich in den 
Handen der Deutschen Landwirtschafts-Gesell- 
schaft und der Landwirtschaftskammern. Die hier- 
fiir notwendigen betrachtlichen Mittel sind bislang 
von den priifenden Stellen und den Ziichtern bereit- 
gestellt worden. Da ihre Aufbringung aus den 
schon erwahnten Griinden fortgesetzt schwieriger 
wird und andererseits die nattirliche Entwicklung 
zu einer standigen Ausdehnung dieser Arbeiten 
fiihrt, war es notwendig, wie in anderen Landern 
mit fortschrittlicher Landwirtschaft bereits tiblich, 
dem Sortenpriifungswesen auch bei uns von Reichs 
und Staats wegen gréBere Aufmerksamkeit und 
Férderung zu schenken. Der auch von meinem 
Ministerium im Zusammenwirken mit den haupt- 
beteiligten Landern und ma8gebenden Korper- 
schaften der Landwirtschaft errichteten ,, Reichs- 
arbeitsgemeinschaft fiir Pflanzensortenprifung‘ ob- 
liegt die Aufgabe, die Sortenpriifung auf neuer und 
breiterer Grundlage fortzusetzen und noch zuver- 
lassiger als bisher wertlose Ziichtungen zum Schutze 
der allgemeinen Landeskultur, aber auch der Ziich- 
ter, vom Markte fernzuhalten. 


Dem von den Pflanzenziichtern erstrebten reichs- 
gesetzlichen Schutz ihrer ziichterischen Arbeiten in 
ahnlicher Weise, wie ihn die gewerbliche Erfindung 
und das geistige Eigentum genieBt, soll durch ein 
Saatgutgesetz Rechnung getragen werden, dessen 
Entwurf fertiggestellt ist. Das Ziel dieses Gesetzes 
ist, dem Ziichter auf besserer Rechtsgrundlage als 
bisher den verdienten Lohn zu sichern, ohne den 
Verkehr mit den ziichterischen Erzeugnissen zu er- 
schweren. Im Zusammenhange hiermit sind in 
demselben Gesetz, ebenfalls in Erfiillung eines alten 
Wunsches der Landwirtschaft, ahnlich wie beim 
Futtermittelgesetz, Schutzvorschriften fiir den 
Kaufer von Saatgut und ferner Bestimmungen 
vorgesehen, die eine Regelung des Saatenanerken- 
nungswesens bezwecken. 


Die wissenschaftliche Hauptabteilung der 
Gesellschaft zur Férderung deutscher Pflan- 
zenzucht veranstaltet am Freitag, dem 28. Fe- 
bruar d. Jahres, abends 8 Uhr, im Harnackhaus 
zu Berlin-Dahlem, Ihnestr. 18, einen Vortrags= 
abend, an dem Herr Professor Dr. Erwin Baur, 
Direktor des Kaiser-Wilhelm-Institutes fiir Ziich- 
tungsforschung in Miincheberg/Mark, iiber das 
Thema » Schutz des geistigen Eigentums in der Pflan- 
zenztichtung’* (Betrachtung zum Entwurf des Saat- 
i Pflanzgut]-Gesetzes) spricht. Zu diesem Vortrage, 
nach dem ein geselliges Beisammensein in den 
Klubraumen des Harnackhauses stattfindet, sind 
alle, die sich fiir den Gegenstand des Vortrages 
interessieren, eingeladen. Eintritt ist frei. 


& von Julius Springer, Berlin W 9. 
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Handbuch der Bodenlehre 


Bearbeitet von zahlreichen Fachgelehrten. Herausgegeben von Dr. E. Blanek, o. 6. Pro- 
fessor und Direktor des Agrikulturchemischen und Bodenkundlichen Instituts der Universitat 
Gottingen. Das Werk wird 10 Bande umfassen. Jeder Band ist einzeln kauflich. 


Dritteriband: 


Die Lehre von der Verteilung der Bodenarten an der 


Erdoberfiache, regionale und zonale Bodenlehre. 
Mit 61 Abbildungen und 3 Tafeln. VIII, 550Seiten. 1980. RM 54.—; geb. RM 57.— 


Inhaltstibersicht: 


Die Verwitterung in ihrer Abhangigkeit von den 4uBeren klimatischen Faktoren. 


Einleitung. Kurzer Uberblick iiber die historische Entwicklung der Bodenzonenlehre und 
Einteilung der Boden auf Grund der Klimaverhialtnisse an der Erdoberfliche. Von Pro- 
fessor Dr. E. Blanck, Gottingen. — Verteilung der Boden an der Erdoberflache und ihre | 
Ausbildung (regionale oder geographische Bodenlehre). Boden der kalten Region: 
Arktische Béden. Von Professer Dr. W. Meinardus, Gottingen. Hochgebirgsbéden. Von 
Professor Dr. H. Jenny, Columbia, Mo. (U.S.A.). — Boden der gemaBigten Region ein- 
schlieBlich der Subtropen: Béden der kiihlen gemaSigten Region. Von Professor Dr. 
H.Stremme, Danzig-Langfuhr. Béden der feuchtwarmen gemaBigten Regionen. Von Pro- 
fessor Dr. H. Harrassowitz, GieBen, und Professor Dr. KE. Blanck, Gottingen. Boden der 
feuchttrockenen gemaBigten Regionen. Von Professor Dr. H. Stremme, Danzig-Langfuhr. 
Boden trockener Gebiete. Von Professor Dr. A. A. J. von ’Sigmond, Budapest. — Bodden der 
subtropischen und tropischen Ubergangsregion. Von Privatdozent Dr. F. Giesecke, Git- 
tingen, und Professor Dr. E. Blanck, Gottingen. — Boden der tropischen Region. Von 
Professor Dr. H. Harrassowitz, GieBen. — Wiistenboden und Schutzrinden: Die Wiisten- 
béden. Von Professor Dr. H. Mortensen, Gottingen. Die Schutzrinden. Von Geheimrat 
Professor Dr. G. Linck, Jena. Degradierte Boden. Von Professor Dr. H. Stremme, Danzig- 
Langfuhr. — Namenverzeichnis. — Sachverzeichnis. 


1929 erschienen: 


Erster Band: 


Die naturwissenschaftlichen Grundlagen der Lehre von 


__der Entstehung des Bodens. wit 29 avbiag. vim, 335 Seiten. 
7 RM 27.—; geb. RM 29.60 


Zweiter Band: 


Die Verwitterungslehre und ihre klimatologischen 
Grundlagen. Mit 50 Abbildungen. VI, 314 Seiten. RM 29.60; geb. RM 32.— 
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Von Dr. J. Frost. Mit 58 Bildern und 3 Karten. V, 249 Seiten. 1930. 


RM 14.—; geb. RM 16.80 | 


Inhaltsiibersicht: Hinleitung. — Natirliche Wirtschaftsbedingungen: ~ 


Land und Leute. — Klima. — Boden. — Verkehrswesen. — Agrarverfassung: 


_Agrargeschichte. — Besitzverhialtnisse. — Arbeiterverhaltnisse. — Landwirt- — 
-schaftliche Verwaltung und Organisation. — Unterrichtswesen. —Betriebsein- _ 


richtung: Ackerbau. — Landwirtschaftliche Industrien. — Viehwirtschaft. — 
_ Molkereiwesen. — Gartenbau. — Agrarékonomie: Genossenschaften: — Markt- 
verhaltnisse. — Kapitalverhaltnisse. — Schlu8. — Index. 


Narzissenfeld in Bliite bei- Haarlem. 


Der bekannte Agrarschriftsteller, der schon Jange als der beste Kenner der Jandwirtschaft- 


lichen Verhiltnisse Hollands galt, schildert auf Grund seiner langjihrigen Bezie- < 


hungen zu hollandischen amtlichen und privaten landwirtschaftlichen Kreisen, auf Grund 


mehrerer Studienreisen die hollandische Landwirtschaft. Das Werk, das mehrere a 


Karten und eine grofe Anzahl schéner eigen a i it wi 
: nd é 2 Za gener Aufnahmen enthilt, gibt mit wissenschaft- 
licher Griindlichkeit, dabei in leichtverstindlicher Form Aufschlu8 iiber alle Fragen, die 


den deutschen Landwirt interessieren. Freihandel und Schutzzdlle, héherer und niederer | 


_Fachunterricht, eigene Kraft oder Staatshilfe, Kleinbetrieb oder GroBbetrieb und alle anderen ~ 


wichtigen Probleme, die sich bei einem Vergleich zwischen deutschen und hollindischen 


Verhaltnissen aufrollen, werden behandelt. Das Buch wird si i i 
eye ° . 5 5 ch 
Qualitatsleistung in der Landwirtschaft beitragen. Me yee ecg 
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